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ONSOZ

Etkisini lilkemizde de yogun olarak hissettigimiz kiiresel iklim krizi, diinyamizin kars1 karsiya oldugu
en biiyiik tehditlerden biri olarak karsimiza ¢ikmistir. Kiiresel iklim krizi sadece dogay1, biyogesitliligi,
meteorolojiyi degil; ayn1 zamanda, ekonomiyi, sagligi, yasam kalitesini ve toplumsal acidan kirilgan
gruplar1 da etkilemektedir. Bu kriz yerel yonetimlerin 6nemini, dnlem alma agisindan da daha belirleyici
hale getirmektedir.

Diinya ylizol¢iimiiniin %3’linii kaplayan kentler; diinya niifusunun %55’ini barindirmaktadir. Ayrica
kentler; liretilen enerjinin yaklagik {igte ikisini tiiketmesi bakimindan, ¢evreye salinan toplam CO2’nin
%75’inden sorumludur. Bununla birlikte insanlar tarafindan ¢evreye salinan sera gazlarinin da %75’inde
kentler sorumludur. 123 mahallesi, 455 km? yiizol¢timii, km?’sine 2023 kisinin diistiigii ve T.C. Sanayi
ve Teknoloji Bakanligi, Sosyo Ekonomik Gelismislik Endeksi’ne (SEGE) gore Tiirkiye genelinde en
gelismis ikinci il¢e olan Cankaya, bu kiiresel degisime kars1 sorumluluklar1 ve uygulanacak politikalari
belirlemek agisindan, gelismis bir kent olarak harekete gecmistir.

2024 yili Eyliil ayinda baslayip, Nisan 2025’te tamamladigimiz “Siirdiiriilebilir Enerji ve Iklim
Degisikligi Eylem Plan1” (SECAP) proje siireci, yukarida bahsettigimiz bu farkindalikla biiyiik bir 6zen
ve titizlikle hazirlanmistir. Eylem Plani, rasyonel verilere dayali olarak, bilimsel ydntemlerle
hazirlanmig olup; iklim krizine karsi ilgemizi daha direngli kilmak i¢in etkili, siirdiiriilebilir ve
uygulanabilir bir yol haritas1 ortaya koymaktadir.

Eylem Plan1 hazirlama siirecinde, uluslararasi metodolojilere uygun olarak, 2023 yili1 baz yili olarak
belirlenmis; 2018-2023 donemine ait veriler {izerinden ilgemizin ilk sera gazi emisyon envanteri
hazirlanmigtir. Bu analizler dogrultusunda, 2025-2030 donemini kapsayan azaltim ve uyum eylemleri
planlanmistir. Eylem Plani’nda konut, ticari binalar ve ulagim kaynakli emisyonlarin, toplam emisyonlar
icindeki oranlar1 detayli bi¢imde ortaya konmustur. Ayrica, ilgemizin karsi karsiya oldugu sel, kuraklik
ve agir1 sicaklik olaylari gibi fiziksel iklim riskleri, mekansal analizlerle degerlendirilmis, kirilgan niifus
gruplariyla birlikte hassas bolgeler belirlenmistir. Enerji verimliligi, yenilenebilir enerji sistemleri,
siirdiiriilebilir ulasim, doga temelli ¢éziimler ve iklim adaleti ekseninde gelistirilen eylemler kisa, orta
ve uzun vadeli olarak smiflandirilmis; eylemden sorumlu miidiirliikler, performans gostergeleri ve
izleme periyotlart ile birlikte tantmlanmustir.

Bu belge yalnizca bir eylem plani degil, ayn1 zamanda Cankaya’nin iklim krizine karsi hazirlikls,
kaynaklarim1 daha verimli kullanan, gevresel ve toplumsal risklere karsi dayanikli bir kent olma
hedefinin stratejik bir ifadesidir. Ayn1 zamanda Avrupa Belediye Baskanlar1 S6zlesmesi (Covenant of
Mayors) kapsamindaki uluslararasi sorumlulugumuzu da yerine getiriyor; kiiresel bir miicadelenin yerel
bir aktorii olma kararliligimizi yansitiyor ve giincelliyoruz.

Gelecegimiz i¢in kiiresel iklim krizi karsisinda ortak akilla ve giiclii is birligiyle hareket etmeliyiz.
Ciinkii bu yalnizca bir ¢evre sorunu degil; ayni zamanda kusaklar arasi adaletin, insan haklarinin ve
kamusal vicdanin da tesis edildigi bir alandir.

Bu planin hazirlanmasinda emegi gegen tiim ekip arkadaslarima, katki sunan kurum, kurulus,
akademisyen ve uzmanlara tesekkiir eder; ortaya ¢ikan bu yol haritasinin Cankayamiz igin hayirl
olmasini dilerim.

Saygilarimla,
Av. Hiiseyin Can GUNER
(Cankaya Belediye Baskani
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Giris/Proje Bilgileri

Cankaya Belediyesi, 2015 yilinda Siirdiiriilebilir Enerji Eylem Plan1 (SEAP) hazirlayarak yerel
diizeyde iklim degisikligine kars1 miicadeleye ve enerji verimliligi calismalarina baglamistir.
Bu caligma, sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi
ve enerji tasarrufu onlemleri gibi 6nemli hedefleri kapsamistir. Calisma sonucunda kurumsal
diizeydeki ¢alismalarin ilge Olgegine genisletilmesi, dogal olarak bazi zorluklar1 beraberinde
getirmistir. Ayrica, belediyenin yetki alanlarinin smirli olmasi nedeniyle, tiim paydaslarin
siirecten haberdar edilmesi ve harekete gecirilmesinin, belirlenen hedeflere ulasilabilmesi icin
biliyiik 6nem tagidigr vurgulanmistir. Ancak, aradan gecen dokuz yillik siirecte ¢evresel ve
sosyo-ekonomik sartlarin degismesi, daha kapsamli ve entegre bir eylem plani ihtiyacini ortaya
koymustur.

Bu dogrultuda, Cankaya Belediyesi 2024 yilinda Siirdiiriilebilir Enerji ve Iklim Eylem Plani
(SECAP) hazirlik siirecini baslatmigtir. SECAP, enerji verimlilifi ve yenilenebilir enerji
caligmalarinin yani sira topluluklarin iklim degisikligi etkilerine karsi dayanikliligini artiran
eylemleri de kapsamaktadir. Calismanin ana hedefi, belediyenin karbon notr bir gelecege
katkida bulunmasini ve ¢evre dostu bir kent yapilanmasini desteklemektir. Proje siireci
asagidaki adimlardan olugsmaktadir.

e Mevcut Durum Analizi: SECAP kapsaminda ilk asama, Cankaya ilgesinin mevcut
enerji tliketimi, sera gazi emisyonlar1 ve iklim risklerinin detayli bir sekilde analiz
edilmesidir. Bu analizde belediye hizmetleri, sanayi ve ticaret faaliyetleri, konutlar, atik
yonetimi ve ulagim gibi temel alanlar 6ncelikli olarak ele alinmistir.

e Karbon Azaltim Hedefleri: SECAP, karbon azaltim hedefleri ortaya koymaktadir. Bu
hedefler, Cankaya Belediyesi’nin Avrupa Yesil Mutabakat1 ve Paris Anlasmas1 gibi
uluslararas1 sozlesmelerle uyumlu olarak karbon nétr hedeflerine yaklagsmasini
saglamaya yoneliktir.

e Uyum Eylemleri: SECAP, iklim degisikliginin ¢evresel, sosyal ve ekonomik etkilerine
kars1 uyum stratejilerini de kapsamaktadir. Bu stratejiler, su kaynaklariin yonetimi,
siddetli hava olaylarina kars1 dayaniklilik artirict dnlemler ve biyogesitliligin korunmasi
ve ekosistemlerin iyilestirilmesi gibi eylemleri icermektedir.

e Paydas Katihmi: SECAP, seffaf ve kapsayici bir yaklasim benimsemektedir. Hem i¢
paydaslar (belediye birimleri) hem de dis paydaslar (kamu kurumlari, STK’lar, 6zel
sektor ve vatandaglar) siirece aktif olarak dahil edilmistir. 2024 yilinda gergeklestirilen
ic ve dis paydas toplantilari, eylem planinin ¢ok yonlii ve etkin bir sekilde
hazirlanmasina katki saglamistir.
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e Eylem Plaminin Uygulanmasi ve Takibi: SECAP hem kisa hem de uzun vadeli
stratejileri iceren bir yol haritas1 sunmaktadir. Belirlenen hedeflerin uygulanabilirligini
artirmak i¢in diizenli izleme ve degerlendirme mekanizmalar: gelistirilecektir.

Calisma sonucunda;

e 2023 takvim y1l1 sera gazi1 emisyon envanter sonuglari
e Sera gazi emisyonlarinda azaltim potansiyel,

e Sechirde iklim degisikligine kars1 dayanikliligin artirilmasina yonelik potansiyel

konularinda ciktilar elde edilecektir.
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1. Giris

1.1. SECAP Hakkinda

Siirdiiriilebilir Enerji ve Iklim Eylem Plam1 (SECAP), yerel yonetimlerin enerji ve iklim
degisikligiyle miicadele konusundaki taahhiitlerini somut adimlara doniistirmek icin
hazirladig1 stratejik bir yol haritasidir. SECAP, sehirlerin 2050 yili i¢in daha dayanikli,
siirdiirtilebilir ve enerjiye adil erisim saglayan bir gelecegi destekledigi Kiiresel Belediye
Baskanlar1 iklim ve Enerji Sézlesmesi (GCoM) kapsaminda temel bir taahhiittiir.

SECAP, belediyelerin siirdiiriilebilirlik hedeflerine ulagsabilmesi i¢in enerji tiiketimini optimize
eden, yenilenebilir enerji kaynaklarini tesvik eden ve topluluklarin iklim degisikligi etkilerine
kars1 dayanikliligini artiran eylemleri icermektedir. Hazirlik siirecinde mevcut durum analizi,
yerel Kosullarin degerlendirilmesi ve paydaslarin da dahil oldugu katilimci bir yaklagim
benimsenmektedir.

1.2. Belediye Baskanlar1 So6zlesmesi’ne Katilim ve Taahhiitler

GCoM, sehirlerin iklim degisikligi ile miicadele ve siirdiiriilebilir enerji hedefleri dogrultusunda
uluslararasi bir igbirligi agina katilmasini saglayan énemli bir girisimdir. GCoM’a taraf olan
sehirler, yerel yonetimlerinin iklim ve enerji eylemlerini kiiresel dlgekte tanitma, ulusal ve
uluslararast finansman firsatlarindan yararlanma ve Avrupa Birligi (AB)’nin iklim
politikalarinin sekillendirilmesine katkida bulunma avantajlarina sahip olmaktadir.

GCoM’a katilim siireci ii¢ temel adimda ger¢eklesmektedir:

e Girisimin Belediye Meclisi’ne sunulmasi,

e Belediye Meclisi’nde girisime katilim kararinin alinmas1 ve Belediye Bagkani
tarafindan GCoM Katilim Mektubu’nun imzalanmasi,

e Schir bilgilerinin ¢evrimi¢i beyan edilmesi ve imzalanmig GCoM taahhiit belgesinin
sisteme yiiklenmesi.

GCoM’a taraf olan sehirler, 2030 yilina kadar sera gazi emisyonlarin1 %55 oraninda azaltma,
iklim degisikligine kars1 direnci artirma ve giivenli, stirdiiriilebilir enerjiye erigimi iyilestirme
taahhiidiinde bulunmaktadur™.

Bu taahhiitler kapsaminda sehirler:

e SECAP rehberine uygun olarak Sera Gazi Emisyon Envanterinin hazirlanmasi,

e Iklim risk ve kirilganliklarmnin degerlendirilmesi,

! https://eu-mayors.ec.europa.eu/en/about/objectives-and-key-pillars



e Zamana bagli ve dl¢iilebilir emisyon azaltim hedeflerinin belirlenmesi,
e Bilimsel verilerle desteklenen iklim uyum hedeflerinin belirlenmesi,

e Siirdiiriilebilir enerjiye erisim ve diisiik emisyonlu kalkinma hedeflerini iceren resmi
planlar gelistirilmesinden sorumludur.

GCoM, yerel yonetimlerin mevcut plan ve politikalarina uyum saglayarak farkli metodolojiler
ve araglar sunmaktadir. Bu esneklik, yeni baglayan belediyeler icin kolay bir baslangi¢c ve
deneyimli belediyeler icin mevcut yaklasimlarini gelistirme firsati1 tanimaktadir.

1.3. Cankaya Belediyesi’nin Emisyon Azaltim Hedefi ve Vizyonu

Ankara’nin énemli bir merkezi olan Cankaya Ilgesi’nin konumlandig1 I¢ Anadolu Bolgesi,
giderek artan sicakliklar, su kithigi, kuraklik ve ani yagislarla olusan taskinlar gibi iklim
degisikligi kaynakli risklerle kars1 karsiyadir. Cankaya Belediyesi, bu risklerin azaltilmas1 ve
iklim degisikligine uyum saglanmasi konusundaki kararliligini siirdiiriilebilirlik politikalar1 ve
uluslararasi taahhiitlerle desteklemektedir.

Cankaya Belediyesi, iklim krizi ile miicadele hedeflerini gerceklestirmek icin SECAP
kapsaminda 2023 yil1 baz alinarak 2030 yilina kadar emisyonlarin1 %55 oraninda azaltmay1
hedeflemistir. Bu hedef dogrultusunda, enerji verimliligi, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanimi ve karbon yutak alanlarinin genisletilmesi gibi stratejik adimlar 6nceliklendirilmistir.

Cankaya ilgesi 6zelinde hazirlanan Risk ve Kirillganlik Analizi, ilcede gozlemlenen iklim
tehlikelerini detayli bir sekilde ortaya koymus, uyum stratejilerinin olusturulmasina rehberlik
etmistir. Analiz sonuclarina gore; ani sicaklik artislari, asir1 yagislardan kaynaklanan taskinlar,
kuraklik ve yesil alanlarin azalmasi 6ncelikli konular olarak 6ne ¢ikmistir. Ayrica, yagmur suyu
hasadi, atiksu geri kazanimi, siirdiiriilebilir ulasim sistemlerinin gelistirilmesi ve enerji
doniisiim projeleri gibi konular kritik bir 6nem tagimaktadir.

Cankaya Belediyesi, bu siiregte yenilik¢i teknolojilerin kullanimini, katilimer planlama
yaklagimlarin1 ve kamu-6zel sektor is birliklerini tesvik ederek diisiik karbonlu, dayanikli ve
yesil bir kent vizyonunu hayata gegirmeyi amaglamaktadir. flgenin iklim degisikligine karsi
direncini artirmak ve karbon ayak izini kiiciiltmek i¢in mevcut planlart SECAP eylemleriyle
entegre eden Cankaya, siirdiiriilebilir, erisilebilir ve ¢evre dostu bir yasam alani1 yaratma
yolunda emin adimlarla ilerlemektedir.

1.4. Raporun Amaci

Cankaya ilgesi igin gelistirilmis olan SECAP, iklim degisikliginin etkileri ile miicadele ve bu
etkilerin azaltilmasina yonelik stratejik politika ve eylem plani olarak tasarlanmistir. Bu plan,
iklim degisikligine uyum saglamak ve etkilerini en aza indirmek i¢in hem azaltim hem de uyum
kapsaminda atilabilecek somut adimlar1 tanimlamaktadir. Enerji verimliliginin artirilmasi,
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin tesvik edilmesi ve ilgenin karbon ayak izinin
kiigiiltiilmesi temel odak noktalar1 arasindadir. Ayrica, SECAP somut hedefler, zaman
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cizelgeleri ve ilgili sorumluluklari belirleyerek eylemleri uygulamaya doniistiirmeyi
hedeflemektedir.

Avrupa Komisyonu'nun “Siirdiiriilebilir Enerji ve Iklim Degisikligi Eylem Plan1 Nasil
Gelistirilir?” kilavuzuna uygun olarak olusturulan plan, Cankaya’nin mevcut planlama
siireclerini ve yonetisim yapisini dikkate alarak bu cerceveleri gelistirmek igin Oneriler
sunmaktadir.

SECAP, statik bir belge olmaktan ziyade iklim degisikligiyle miicadelede esnek ve dinamik bir
yaklagimi benimsemektedir. Degisen yerel ve kiiresel kosullara yanit verebilmek, eylemlerin
etkinligini degerlendirmek ve siirekli iyilestirme saglamak i¢in planin diizenli olarak gézden
gecirilmesi yararli ve/veya gerekli olacaktir.

1.5. Tiirkiye’nin Iklim Degisikligi Stratejileri ve Yerel iklim Planlamas:

Tiirkiye, iklim degisikligiyle miicadele ve uyum saglama konularinda son yillarda kayda deger
adimlar atmig, uzun vadeli stratejiler ve kapsamli eylem planlartyla kararliligini ortaya
koymustur. 2053 net sifir emisyon hedefi dogrultusunda hazirlanan "iklim Degisikligine Uyum
Stratejisi ve Eylem Plan1 (2024-2030)", bu ¢abalarin 6nemli bir gostergesi olarak 2024 yilinda
yayimlanmistir.

Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig1 liderliginde yiiriitiilen ¢aligmalar kapsaminda,
ulusal diizeyde "lklim Degisikligi Stratejisi" ve yerel diizeyde "lklim Eylem Planlar"
olusturulmaktadir. Yerel planlamalar, su yonetimi, enerji, tarim, biyogesitlilik, ulasim, halk
saglig1 ve kentlesme gibi bircok sektorii kapsayacak sekilde tasarlanmaktadir. Bu dogrultuda
hem ulusal hem de yerel diizeyde iklim degisikligine kars1 dayaniklilik artirilmakta ve uyum
saglanmaktadir.

Birlesmis Milletler Kalkinma Programi (UNDP) Tiirkiye'nin teknik destegiyle uygulanan
Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti tarafindan ortak finanse edilen "Tiirkiye'de Yerel Iklim
Eylemi i¢cin AB Ortaklig1" projesi yerel diizeyde yiiriitiilen projeler arasinda yer almaktadir. Bu
proje, Tiirkiye'nin 2024-2030 iklim hedefleriyle uyumlu projeleri destekleyerek, yerel iklim
eylemlerinin gii¢lendirilmesine odaklanmaktadir. Ayrica, deprem bolgesindeki yerel iklim
eylem planlarinin hazirlanmasi i¢in baglatilan ¢alismalar, iklim degisikligi kaynakli afetlere
kars1 toplumlarin dayanikliligini artirmayr amaglamaktadir.

Tiim bu gelismelere ek olarak, 2024 yilinda Tiirkiye'nin ilk iklim Portali'min agilmasi, bu
alandaki bilgi paylasimini ve is birligini giiclendiren 6nemli bir adim olmustur. Portal,
paydaglar arasinda iletisimi kolaylastirmakta, en iyi uygulamalarin paylasilmasina ve iklim
degisikligiyle miicadelede yenilik¢i yaklagimlarin benimsenmesine olanak tanimaktadir. Bunun
yani sira, 2024 yilinda hayata gecen "AB-Tiirkiye Iklim Degisikligi Hibe Progranu", yerel iklim
projelerine dogrudan destek saglayarak tilkenin iklim direncini artirmay1 hedeflemektedir.



2. Mevcut Durum
2.1. Giiniimiizde Cankaya

Cankaya, Tirkiye'nin bagkenti Ankara'nin merkez ilgesi olarak, tilkenin siyasi, ekonomik,
kiiltiirel ve idari yapisinin kalbinde yer almaktadir. Tiirkiye Biiyiik Millet Meclisi, bakanliklar,
kuvvet komutanliklari, kamu kurumlar1 ve biiyiikelgilikler gibi kritik 6neme sahip yapilarin
yani sira ticari, sosyal ve Kkiiltiirel merkezlerin de bulundugu Cankaya, ayni zamanda
Cumbhuriyet tarihinin ve Tiirkiye’nin modernlesme siirecinin 6nemli bir temsilcisidir.

2024 yili itibariyla yerlesik niifusu 937.546 olan ilgenin giinliik niifusu 2 milyonu asmaktadlr.
Cankaya, 7 devlet ve 7 vakif liniversitesi ile egitim ve arastirma alaninda da bir merkezdir ve
100.000'in iizerinde tiniversite 6grencisine ev sahipligi yapmaktadir.

Cankaya, T.C. Sanayi ve Ticaret Bakanlig1 tarafindan yapilan arastirmada Tiirkiye'nin en
gelismis ikinci ilgesi se¢ilmistir. Bunun yani sira, Ankara’nin kiiltiirel baskent olma statiisii,
Cankaya sinirlarinda yer alan ¢ok sayida sanat ve kiiltlir merkezini daha da 6nemli kilmaktadir.

Genglik ve Sosyal Hizmetler

Cankaya Belediyesi, Avrupa Komisyonu’nun geng issizligi azaltma, AB vatandasligi ve aktif
yurttag katilimi gibi Onceliklerini benimseyerek genglere yonelik stratejiler gelistirmistir.
Universite dgrencilerine iicretsiz yemek, Is ve Istihdam Ofisi, dezavantajli grencilere yonelik
smav hazirlik kurslari gibi hizmetlerle gengleri desteklemektedir.

Ayrica, Cankaya Evleri, Bahar Evleri, Korkmaz Tedik Genglik Atdlyesi, Asik Veysel Engelsiz
Yasam Merkezi ve kresler gibi mekanlarla genis bir kitleye hizmet sunmaktadir. Gorme engelli
bireyler i¢in kurulan Sesli Kiitiiphane, ¢cocuklar, gengler ve engelliler i¢cin miizik ve genglik
atOlyeleri, vatandaslara esit firsatlar saglama misyonunun bir parcasidir.



2.2. Mevcut Plan ve Stratejiler

Cankaya Belediyesi, ¢evresel siirdiiriilebilirlik ve sosyal kalkinmay1 biitlinlesik bir yaklagimla
ele alarak yerel ve uluslararasi isbirlikleri ¢er¢evesinde projeler gelistirmeye devam etmektedir.
Bu kapsamda, Avrupa Birligi projelerinden yerel diizeydeki sosyal girisimlere kadar uzanan
genis bir yelpazede hayata gecirilen projeler, siirdiirtilebilir sehir planlamasi, enerji verimliligi,
toplumsal farkindalik ve yesil altyapinin tesviki gibi birgok alanda somut katkilar
saglamaktadir. Bu odakta Cankaya Belediyesi tarafindan tamamlanan ve yiiriitiilen projeler
asagida sunulmaktadir.

e NAC (Nature for Cities) Projesi: Doga tabanli ¢oziimleri sehir planlamasi,
tasarim, uygulama ve yonetim siireclerine entegre etmeyi hedefleyen bu proje,
Cankaya Belediyesi’'nin pilot belediyelerden biri oldugu Horizon 2020
kapsamindaki caligmalar1 igermektedir. Bu proje, sehirlerin siirdiiriilebilir
kalkinmasini desteklemek icin karar vericilere rehberlik edecek bir veri tabani ve
karar destek platformu sunmaktadir.

e Kadmlan Giiclendirme ve iklim Dostu Sehirler: Frankfurt Belediyesi
isbirligiyle yiiriitiilen bu projede, kadinlarin enerji verimliligi ve iklim uyumu
konusunda bilinglendirilmesi saglanmis ve "Iklim Dostu Kadmlar" grubu
araciligtyla toplumun her kesiminde farkindalik artirilmigtir.

e Doga ve Sehirler Projesi: Tiirkiye ve Hollanda'daki sivil toplum kuruluslar
arasinda bilgi paylasimi ve isbirligini tesvik eden bu proje, doga tabanli ¢oziimler
ve yesil altyap1 konularinda bilgi ve deneyim aktarimi saglamigtir.

e (Cankaya Mahallelerinde Sokak Kalitesini ve Erisilebilirligini Artirma
Projesi: Bahgelievler Mahallesi pilot bolge secilerek, kapsayici, giivenli ve saglikli
kamusal alanlar olusturmay1 hedefleyen bu proje, siirdiiriilebilir kalkinma ilkeleri
cergevesinde saglikli yasam alanlari olusturmayr amaglamaktadir. Proje ¢iktilari,
diger mahallelere uyarlanabilecek bir ¢erceve sunmaktadir.



3. Yontem

Cankaya SECAP siirecinde izlenen yontem ve sera gazi raporlama cergevesi Avrupa Belediye
Baskanlar1 Sozlesmesi (Covenant of Mayors for Climate and Energy? (CoM)) tarafindan
olusturulan “Emisyon Envanteri Rehberi’ne” dayanmaktadir.

Calisma kapsaminda kent 6l¢ekli sera gazi emisyonlariin hesaplanmasi ve degerlendirilmesine
yonelik kullanilan metodoloji raporun ilerleyen boliimlerinde paylagilmistir.

3.1. SECAP Planlama Yaklasim ve ilkeleri

SECAP cergevesinde sera gazi emisyonlari, sabit enerji, ulasim, atik ve diger olmak iizere dort
temel sektor altinda ele alinmaktadir. Bu sektorlerin her biri sehir icindeki faaliyetlerden
kaynaklanan emisyonlarin kategorilere ayrilarak ayrintili bir sekilde analiz edilmesini

saglamaktadir.

e Sabit Enerji kategorisi, sehir smirlar1 iginde sabit kaynaklarda kullanilan enerji
tiikketiminden kaynaklanan emisyonlar1 kapsamaktadir. Bu kategoride;

o

Konut binalari, ticari binalar, kamu binalari, sanayi, tarimsal faaliyetler altinda
degerlendirilen emisyonlar, kullanilan yakit ve sebeke enerjisi bazinda
hesaplanmaktadir.

Sehirdeki elektrik tiikketimi kaynakli kayip/kagak emisyonlar da envantere dahil
edilmektedir. Bu emisyonlar, sabit kaynaklarin kategori bazindaki enerji
tilketimine gore paylastirilmaktadir.

e Ulasim sektorii, tasimacilik ve bireysel hareketlilik sirasinda tiiketilen yakitlarin
olusturdugu emisyonlar1 igermektedir. Bu kategoride;

o

Yakit tiiriine ve ulasim kategorilerine gore, sehir genelindeki tiim ulasim
faaliyetlerinden kaynaklanan emisyonlar detayl bir sekilde ele alinmaktadir.

Ozellikle yerel yonetimlerin ulagim faaliyetleri kapsaminda kullandiklar1 arag
filolari, belediye operasyonlar1 g¢ercevesinde ayri bir kategori olarak
raporlanmaktadir.

e Atik yonetimi, sehirdeki evsel kat1 atiklarin bertaraf edilmesi ve evsel atik su aritma
stireclerinden kaynaklanan emisyonlar1 kapsamaktadir. Bu kategoride;

o

Evsel kati atiklarin depolanmasi, ayristirilmasi, geri kazanimi ve bertaraf
edilmesi siireglerinden kaynaklanan sera gazi salimlar1 detaylandirilmaktadir.

2 https://eu-mayors.ec.europa.eu/en/home



o Evsel atik suyun aritilmasi ve yonetimi sirasinda olusan emisyonlar hem baz yili
envanterine hem de gelecekteki projeksiyonlara dahil edilmektedir.

e Diger, schirdeki sabit enerji, ulasim ve atik yoOnetim kategorileri haricindeki
emisyonlar1 kapsamaktadir. Cankaya Belediyesi sinirlarinda organize sanayi bolgesi
bulunmamasi dolayisiyla sanayi faaliyetlerinin siirli oldugu goriilmektedir. Benzer
sekilde bolgede hayvancilik faaliyetleri de olmadigi i¢in bu faaliyetlerden kaynaklanan
emisyonlar bulunmamaktadir. Ilgili kategoride yalnizca Cankaya Ilgesi sinirlarinda yer
alan park ve bahgelerde kullanilan kimyasal gilibre kaynakli emisyonlar hesaba
katilmistir.

3.2.Baz Y1l Secimi ve Emisyon Envanteri Yaklasimi

Cankaya Ilgesi icin SECAP standartlarina uygun hazirlanmis olan ilk sera gazi envanteri 2023
yilina aittir. Bu nedenle, 2023 yil1 baz y1l olarak ifade edilmistir.

Envanterin sinirlari, Cankaya Belediyesi’nin yetki ve sorumluluk alaninda olan ve Cankaya
Ilgesi idari sinirlari igerisindeki emisyonlar1 kapsamaktadir. flge sinirlarindaki emisyonlara
yonelik tanimlamalar asagida sunulmaktadir.

- {lge smurlari igerisinde bulunan kaynaklardan gelen sera gazi emisyonlari

- Sebekeden temin edilen elektrik, 1s1, buhar ve/veya sogutmanin bir sonucu olarak ilge
sinirlar1 iginde olusan sera gazi emisyonlari

» lige sinirlar1 iginde gergeklesen faaliyetlerin sonucu olarak hem ilge smirlari icerisinde
hem de il¢e sinirlar1 disinda meydana gelen diger tiim sera gazi emisyonlari

S6z konusu emisyonlar ilgili faaliyet verilerinin derlenmesi ve emisyon faktdrlerinin
hesaplanmas1 sonucunda asagida ifade edilmekte olan hesaplama prensibi kullanilarak
hesaplanmustir.

Faaliyet Verisi (MWh) x Emisyon Faktorii (tCO2e/ MWh) = Sera Gazi Emisyonu (tCO2e)

Envanter kapsaminda degerlendirmeye alinan sera gazlari karbondioksit (CO.), metan (CH.) ve
azot-oksitleridir (N.O). S6z konusu gazlar sehir sinirlar1 dahilindeki enerji kullanimi kaynakli
emisyonlar ve enerji kullanimi haricindeki faaliyetlerden kaynakli emisyonlar agisindan major
sera gazlaridir. Diger bir tabirle, emisyonlar biiyilk oranda CO. CH. ve azot N.,O
kaynaklidir. CH4 ve N.O kaynakli emisyonlarin karbondioksit esdegeri (tCO.) IPCC 6.
Degerlendirme Raporu’nu (AR6) hazirlayan II. Calisma Grubu ekibinin Nisan 20223 tarihinde
yayinlamis oldugu kiiresel 1sinma potansiyelleri kullanilarak envantere dahil edilmistir.

3 https://www.ipcc.ch/report/sixth-assessment-report-working-group-3/
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Envanter cercevesinde degerlendirmeye alinan emisyon kategorileri Cankaya Ilgesi ve Cankaya
Belediyesi 6zelinde asagida 6zetlenmistir.

3.2.1. Cankaya lgesi Sinirlarinda Emisyon Envanter Yaklasimi

Cankaya llgesi smirlarinda yer alan konutlar, ticari binalar ve sanayide enerji kullanimi1 gibi
sabit kaynaklar, ulasim ve atik yonetimi temelli emisyonlar isbu raporun bu boliimiinde ele
alinmaktadir.

3.2.1.1.  Cankaya llgesi Smirlarindaki Sabit Enerji Kaynaklar

Sabit iinitelerden kaynaklanan emisyonlarin miktarin1 belirtmek igin IPCC Iyi Uygulama
Rehberligi ve Belirsizlik Yonetimi, Bolim 2, Kistm 2.1°de belirtilen yontemden
yararlanilmistir. Emisyon miktarlari, aktivite verilerinin yakit tiiriine bagli emisyon faktoriiyle
carpilmast sonucu elde edilmistir.

3.2.1.1.1. Konutlar

Konut yapilarinda 1sinma ve yemek pisirme amaglh fosil yakit yakimima bagli dogrudan
emisyonlarin miktarlar1 envanterde Kapsam 1 emisyonlar1 olarak sunulmaktadir. Sebeke
elektrigi tiiketimine bagli Kapsam 2 emisyonlari da elde edilmistir. Konut yapilarinda tiiketilen
yakit ve elektrik miktarlari, Tablo 3.1’de sunulmaktadir.

Dogalgaz ve LPG verileri Enerji Piyasasi Diizenleme Kurulu’nun (EPDK) 2023 yili igin
hazirlamis oldugu yillik sektdr raporlarmdan almmustir. ilgili sektor raporlarinda Ankara Ili’ne
0zgii 2023 takvim yil1 i¢in gecerli tiiketim degerleri mevcuttur. Dogalgaz faaliyet verileri igin;

e Cankaya ilgesi’ndeki aktif abone sayisinin Ankara ili genelindeki aktif abone sayisina
orani,

e Ankara ili genelindeki gaz dagitim sirketleri ve Cankaya ilgesi dlgeginde gaz dagitim
yapan sirketlerin verileri,

e Konutlar, sanayi ve ticari binalardaki dogalgaz tiiketimlerinin ayni1 kategorilere dair
elektrik dagitim sirketinden temin edilen elektrik tiiketim degerlerine orani

konutlar, ticari ve belediye harici kamu binalar1 kategorisindeki hesaplamalarda dikkate alinan
parametreler olmustur.

LPG degetleri ise Cankaya Ilcesindeki niifusun Ankara ili’ndeki toplam niifusa oran1 iizerinden
Cankaya Ilgesi’ne uyarlanmstir. Elektrik verileri ise Baskent Elektrik Dagitim A.S. tarafindan
saglanmustir.

Yukarida bahsi gecen referans dokiimanlar icerisinde kamu kurumlarina ait binalara dair
dogalgaz ve elektrik tiiketimleri ayrica ifade edilmemistir.



Tablo 3.1 Konutlarda tiketilen yakit ve elektrik miktarlart

Yakat Tiiketim Alam Miktar Birim
Elektrik Konutlar toplam 1.014.306.405 kWh
Dogalgaz Konutlar toplami 193.984.816 md
LPG Konutlar toplam 3.227 ton
Varsayim ve Istisnalar

e Dogalgaz dagitim hatlarindaki sizintilara iligkin  tiim ilgeyi kapsayan veri
bulunmadigindan bu asamada dogal gaz tiiketiminin tamaminin (%100) yakildig
varsayilmistir.

e Baskent Elektrik Dagitim A.S.’nin 2023 yil1 Tiirkiye geneli i¢in paylastigi iletim kayip
orani (%2,01) ve Ankara Ozelinde paylastigi dagitim kayip orani (%5,60) dikkate
alinarak kayip-kacgaklar hesaplamaya dahil edilmistir.

e EPDK 2023 Yili LPG Piyasas: Sektdr Gelisim Raporuna gore Ankara ili sinirlari

dahilinde satis1 gergeklestirilmis olan tiipliit LPG miktar1 19.976 ton’dur. Ayni raporda
dokme ve otogaz olarak iki farkli LPG kullanim kategorisine daha il bazinda
deginilmistir. D6kme ve otogaz kullanim verilerinin ayrigtirilmis olmasi dolayisiyla
tiplii LPG kullanim miktarin tamaminin konutlarda kullanildigr varsayilmistir.
Ankara 1li icin verilen toplam tiiketim Cankaya Ilgesi’nin niifusunun Ankara Ili
niifusuna orani lizerinden hesaplanmustir.

3.2.1.1.2.

Ticari Binalar ve Belediye Harici Kamu Binalari

Ticari binalarda fosil yakit tiiketiminden kaynaklanan dogrudan emisyonlar (Kapsam 1
dahilinde dogalgaz tiiketimi) envantere dahil edilmistir Sebeke elektriginin kullanimi sonucu
ortaya ¢ikan emisyonlar Kapsam 2 dahilinde ele alinmigtir. Ticari binalar ve kamu binalarinda
tilketilen yakit ve elektrik miktarlar1 Tablo 3.2’de sunulmaktadir.

Dogalgaz verileri Enerji Piyasasi Diizenleme Kurulu’nun (EPDK) 2023 Yili i¢in hazirlamis
oldugu yillik sektdr raporlarindan alinmistir. Ilgili sektdr raporlarinda Ankara 1li’ne dzgii 2023
takvim yil1 i¢in gegerli tiiketim degerleri mevcuttur. Dogalgaz faaliyet verileri i¢in;

e (Cankaya ilgesi’ndeki aktif abone sayisiin Ankara ili genelindeki aktif abone sayisina
orani,
e Ankara ili genelindeki gaz dagitim sirketleri ve Cankaya lgesi dlgeginde gaz dagitim

yapan sirketlerin verileri,



e Konutlar, sanayi ve ticari binalardaki dogalgaz tiiketimlerinin ayni1 kategorilere dair
elektrik dagitim sirketinden temin edilen elektrik tiikketim degerlerine orani

konutlar, ticari ve belediye harici kamu binalar1 kategorisindeki hesaplamalarda dikkate alinan
parametreler olmustur.

Kamu kurum binalarinin dogalgaz ve elektrik tiiketim degerlerinin ticari binalara dair
tiiketimlerin igerisinde barindirildig: varsayilmaktadir.

Tablo 3.2 Ticari binalar ve belediye harici kamu binalarinda tiiketilen yakit ve elektrik miktarlar

Yakit Tiketim Alam Miktar Birim

Ticari binalarda ve
belediye harici kamu

. binalarinda  elektrik 2.173.619.029 KWh
Elektrik e
tiikketimi toplami
Sokak Aydinlatmasi 54.536.417 kWh
Dogalgaz Ticari binalarda ve
belediye harici kamu 377.912.893 3

binalarinda dogalgaz
titketimi toplami

Varsayim ve Istisnalar

e Dogalgaz dagitim hatlarindaki sizintilara iligkin tiim ilgeyi kapsayan veri
bulunmadigindan bu asamada dogal gaz tiiketiminin tamaminin (%100) yakildig
varsayilmistir.

e Baskent Elektrik Dagitim A.S.’nin 2023 yil1 Tiirkiye geneli i¢in paylastig: iletim kayip
orani (%2,01) ve Ankara Ozelinde paylastigi dagitim kayip orani (%5,60) dikkate
alinarak kayip-kagaklar hesaplamaya dahil edilmistir.

3.2.1.1.3. Sanayi

Sanayide sebeke elektriginin kullanimi sonucu ortaya ¢ikan emisyonlar ele alinmistir. Sanayide
tilketilen elektrik miktarlar1 Tablo 3.3’te sunulmaktadir.

Elektrik verileri ise Baskent Elektrik Dagitim A.S. tarafindan saglamistir.
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Tablo 3.3 Sanayide tiiketilen yakit ve elektrik miktarlar

Yakit Tiketim Alam Miktar Birim
Elektrik Sanayide elektrik 315.391.729 KWh
tiketimi

Varsayim ve Istisnalar

e Baskent Elektrik Dagitim A.S.’nin 2023 yil1 Tiirkiye geneli i¢in paylastig1 iletim kayip
orani (%2,01) ve Ankara Ozelinde paylastigi dagitim kayip orani (%5,60) dikkate
aliarak kayip-kacgaklar hesaplamaya dahil edilmistir.

3.2.1.1.4. Tarimsal Faaliyetler

Tarimsal faaliyetlerde kullanilan sebeke elektriginin kullanimi sonucu ortaya ¢ikan emisyonlar
ele alinmistir. Tarimsal faaliyetlerde tiiketilen yakit ve elektrik miktarlari Tablo 3.4’te
sunulmaktadir.

Elektrik verileri ise Bagkent Elektrik Dagitim A.S. tarafindan saglanmistir.

Tablo 3.4 Tarimsal faaliyetlerde tiiketilen yakit ve elektrik miktarlar:

Yakat Tiiketim Alam Miktar Birim

Tarimsal faaliyetlerde

Elektrik elektrik titketimi

1.208.868 kWh

Varsaymm ve Istisnalar

e Baskent Elektrik Dagitim A.S.’nin 2023 yil1 Tiirkiye geneli i¢in paylastigi iletim kayip
orani (%2,01) ve Ankara Ozelinde paylastigi dagitim kayip orani (%5,60) dikkate
aliarak kayip-kagaklar hesaplamaya dahil edilmistir.

3.2.1.2.  Cankaya llgesi Smirlarinda Ulagim

Cankaya Ilgesi i¢in ulasim sz konusu oldugunda karayolu ve rayl sistemler on plana
cikmaktadir. Rayli sistemlerin tiikettigi elektrik enerjisi, ticari binalar ve belediye harici kamu
binalar1 kategorisi altinda yer alan elektrik tiiketim degerleri icerisinde gomiiliidiir. Bu nedenle,
bu ¢alismada Cankaya Ilgesi 6zelinde yalnizca karayolu ulasimina ait veriler degerlendirmeye
alimmustir.

Kara tasitlar1 kaynakli dogrudan emisyonlarin nicellestirilmesinde Ulusal Sera Gazi
Envanterlerinde IPCC Iyi Uygulama Rehberligi ve Belirsizlik Yonetimi, Boliim 2.3, Mobil
Yanma: Kara Tagitlart yontemi kullanilmistir. Segilen yontem dogrultusunda CO2 emisyonlari,
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yakilan yakitin miktari, tiirii ve karbon igerigi baz alinarak hesaplanmistir. CHs ve N2O emisyon
faktorleri tasit teknolojisine, yakit ve calisma Ozelliklerine bagli oldugundan envanter
kapsamina alinmamaistir.

Yakit verileri, 2023 yilina ait EPDK Yillik Petrol Piyasasi Raporu’nda sunulan satis
istatistiklerine dayanmaktadir. Hesaplamalarda, EPDK raporunun verilerine gore Ankara Ili
sinirlar1 igerisinde satilan yakitin tamaminin Ankara’da kullanildig1 varsayilmistir. Bu varsayim
iizerinden Cankaya Ilgesi niifusunun Ankara ili niifusu igerisindeki pay1 dikkate alinarak
Cankaya llgesi’ndeki tiiketim hesaplanmistir. Cankaya Ilgesi igerisinde satildigi varsayilan
yakitlarin sayisal bilgileri asagida Tablo 3.5’te ifade edilmektedir. Karayolu tasimaciligi
kaynakli emisyonlar, 2023’te Cankaya’da satildig1 varsayilan yakit miktarinin, yakit tiiriine
bagli emisyon faktorii ile ¢arpilmasi sonucu elde edilmistir. Yakit tiirlerine bagli emisyon
faktorleri, 2022 Ulusal Envanter Dokiimani* (yaymlanma tarihi: Kasim 2024) ndeki veriler baz
aliarak ve Tier 2 yaklagimi kullanilarak hesaplanmastir.

Tablo 3.5 Tiirlerine gore Cankaya’da 2023 yili igerisinde satilmis olan yakit miktart

Yakiat Tiiketim Alam Miktar Birim

Ozel Toplu Tasima Araglarinda Enerji/Yakit 29.856.45 litre
Kullanim1

Motorin
Ozel Ticari ve Binek Araclarda Enerji/Yakat 367 633.259 litre
Kullanimi*

Benzin Ozel Ticari ve Binek Araclarda Enerji/Yakat 78.133.454 litre
Kullanimi**

LPG Ozel Ticari ve Binek Araclarda Enerji/Yakit 62,726 ton
Kullanimi

* EPDK 2023 Yili Petrol Piyasasi Raporuna gore Ankara sinirlari dahilinde satisi yapilmis olan motorin miktar: 1.937.063 ton'dur. Belirlenen
metodoloji ile Cankaya Ilcesi icin hesaplanan toplam motorin tiiketimi 305.346 tondur. Bu hesaplamalarda Karayolu ile ulasimda kullanilan
motorin miktar: hesaplanirken Cankaya Belediyesi Binalari ve Istiraklerine ait tiketimler ve EGO Genel Miidiirligii tarafindan paylasiimis
olan motorin tiiketim verileri miikerrer hesap olmamast nedeniyle EPDK verisinden ¢ikartilmistir.

** EPDK 2023 Yili Petrol Piyasasi Raporuna gore Ankara sumrlary dihilinde satigi yapilmig olan benzin miktar: 361.229 ton'dur. Belirlenen
metodoloji ile Cankaya Ilgesi icin hesaplanan toplam benzin tiiketimi 58.305 tondur. Bu hesaplamalarda Karayolu ile ulagimda kullanilan
benzin miktart hesaplanirken Cankaya Belediyesi Binalart ve Istiraklerine ait tiiketimler ve EGO Genel Miidiirliigii tarafindan paylasilmis
olan benzin tiiketim verileri miikerrer hesap olmamasi nedeniyle EPDK verisinden ¢ikartilmistir.

Varsayim ve Istisnalar

4 https://unfccc.int/documents/644387
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e (ankaya’da elektrikle ¢calisan araglarin tiikketimlerinin “Ticari/Kurumsal” faaliyetlerden
kaynaklanan emisyonlar dahilinde envantere dahil edildigi varsayilmistir.

3.2.2. Cankaya Belediyesi Sinirlarinda Emisyon Envanter Yaklagimi

Cankaya Belediyesi smirlarinda yer alan yapilarda ve istiraklerindeki (Imar A.S., BEL-PET
A.S., Belde A.S. ve CANPAS) enerji kullanim1 gibi sabit kaynaklar, ulagim ve atik yonetimi
temelli emisyonlar igbu raporun bu boliimiinde ele alinmaktadir.

3.2.2.1.  Cankaya Belediyesi Sinirlarindaki Sabit Enerji Kaynaklari

Sabit iinitelerden kaynaklanan emisyonlarm miktarini belirtmek igin IPCC lyi Uygulama
Rehberligi ve Belirsizlik Yonetimi, Bolim 2, Kisim 2.1°de belirtilen yontemden
yararlanilmistir. Emisyon miktarlari, aktivite verilerinin yakit tiiriine bagli emisyon faktoriiyle
carpilmast sonucu elde edilmistir.

Belediye ve belediye istiraklerine ait binalarda 1sinma ve yemek pisirme amacli fosil yakit
yakimima ve sebeke elektrigi tliketimine bagli emisyonlar bu kategoriye dahil edilmistir.
Belediye binalar1 ve istiraklerinde tiiketilen yakit ve elektrik miktarlari, Tablo 3.6’da
sunulmaktadir.

Dogalgaz ve elektrik icin faturaya esas toplam tiikketimler dikkate alinarak hesaplama
yapilmistir.

Tablo 3.6 Belediye binalar: ve istiraklerinde tiiketilen yakit ve elektrik miktarlart

Yakit Tiiketim Alam Miktar Birim
Zabita Midirligi 451.316 kWh
Veteriner Midiirliigi 5.640,398 kWh
Sosyal Yardim Isleri Miidiirliigii 172.556,884 kWh
Destek Hizmetleri Mudiirliigii 2.410.202,656 kWh
Elektrik :
Kiilttir ve Sosyal Isleri Midiirligii 1.271.332,43 kWh
Kres 333.076,96 kWh
Fen Isleri Miidiirliigii 982.770 kWh
Kadin ve Aile Hizmetleri Midiirliigii 272.627,004 kWh
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Park ve Bahgeler Miidiirliigi 3.127.664,780 kWh
Temizlik isleri Miidiirliigii 89.261,09 KWh
[mar A.S. 27.756,71 KWh
BEL-PET A.S. 181.110,191 kWh
Zabita Miidiirliigii 23.343 m?3
Veteriner Miidiirliigii 47.585 m3
Sosyal Yardim Isleri Miidiirliigii 27.042,98 m3
Destek Hizmetleri Miidiirliigii 210.420,20 m?3
Kiiltiir ve Sosyal Isleri Miidiirliigii 377.094,23 m?3
Kres 127.476,00 m?3
Fen Isleri Miidiirliigii 138.750 m?3
Dogalgaz
Kadin ve Aile Hizmetleri Midurliigii 80.481,163 m?3
Park ve Bahgeler Miudiirliigii 4,279,00 m?3
Temizlik isleri Miidiirliigii 423.812,93 m?3
Imar A.S. 9.964,84 m?3
BEL-PET A.S. 3.192 m?
CANPAS 7.074,41 m?
Belde A.S. 8.089,72 m?3

Varsayim ve Istisnalar

e Dogalgaz dagitim hatlarindaki sizintilara iliskin tiim ilgeyi kapsayan veri
bulunmadigindan bu asamada dogal gaz tiikketiminin tamaminin (%100) yakildig
varsayilmistir.
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e Bagkent Elektrik Dagitim A.S.’nin 2023 yil1 Tiirkiye geneli i¢in paylastigi iletim kayip
orani (%2,01) ve Ankara Ozelinde paylastigi dagitim kayip orani (%5,60) dikkate
alinarak kayip-kacgaklar hesaplamaya dahil edilmistir.

3.2.2.2.  Cankaya Belediyesi Sinirlarinda Ulagim

Kara tagitlar1 kaynakli dogrudan emisyonlarin sayisallagtirilmasinda Ulusal Sera Gazi
Envanterlerinde IPCC Iyi Uygulama Rehberligi ve Belirsizlik Yonetimi, Boliim 2.3, Mobil
Yanma: Kara Tagitlar1 yontemi kullanilmistir. Secilen yontem dogrultusunda CO2 emisyonlari,
yakilan yakitin miktari, tiirii ve karbon igerigi baz alinarak hesaplanmistir. CH4 ve N20
emisyon faktorleri tasit teknolojisine, yakit ve ¢alisma 6zelliklerine bagli oldugundan envanter
kapsamina alinmamustir.

Cankaya Ilgesi igerisinde satildig1 varsayilan yakitlarin sayisal bilgileri Tablo 3.7°de ifade
edilmektedir. Karayolu tasimaciligi kaynakli emisyonlar, 2023’te Cankaya’da satildigi
varsayllan yakit miktarinin, yakit tiirline bagli emisyon faktorii ile carpilmasi sonucu elde
edilmistir. Yakit tilirlerine bagli emisyon faktorleri, 2022 Ulusal Envanter Dokiimani
(yayinlanma tarihi: Kasim 2024)’ndeki veriler baz alinarak ve Tier 2 yaklasimi kullanilarak
hesaplanmustir.

CNG tiiketim verileri, 2023 yilina EGO tarafindan paylagilan arag¢ sayisi, ortalama yakit
tikketimi ve katedilen mesafe tizerinden hesaplanmistir.

Tablo 3.7 Cankaya Belediyesi Binalari ve Istiraklerinde Tiiketilen Yakit Miktarlar

Yakat Tiiketim Alani Miktar Birim
Belediyeye Ait Toplu Tasima Araglarinda 15.552 litre
Enerji/Yakit Kullanimi
Belediye Is Makinalarinda Enerji/Yakit 4.059.232 litre
Kullanimi

Motorin
Belediyeye Ait Hafif ve Agir Ticari Araglarda 128.786 litre
Enerji/Yakit Kullanimi
Belediyeye Ait ya da Kiralik Binek Araglarda 280.827 litre
Enerji/Yakit Kullanimi
Belediye Is Makinalarinda Enerji/Y akit 17.129 litre
Kullanim1

Benzin
Belediyeye Ait Hafif ve Agir Ticari Araglarda 6.677 litre
Enerji/Yakit Kullanim
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Belediyeye Ait ya da Kiralik Binek Araglarda 43.997 litre
Enerji/Yakit Kullanimi

CNG Belediyeye Ait Toplu Tagima Araglarinda 12.719.022 Sm?
Enerji/Yakit Kullanimi

3.2.3. Atik Yonetimi
3.2.3.1. Kati1 Atik Bertarafi

Kati atik verileri, 2023 yilma ait Ankara Il Cevre Durum Raporu®nda sunulan atik miktar
verilerine dayanmaktadir. Bu veriler iizerinden Cankaya ilgesi niifusunun Ankara Ili niifusu
igerisindeki pay1 dikkate almarak Cankaya Ilgesi'ndeki kati atik miktar1 hesaplanmistir. Bu
dogrultuda 2023 yilinda Cankaya lgesi smirlarinda olusan kat1 atik miktar1 284.800 tondur.
[lge smirlar igerisinde diizenli kat1 atik diizenli depolama sahasi ya da herhangi bir atik bertaraf
tesisi bulunmamaktadir.

3.2.3.2.  Atiksu Aritim1 ve Desarji

2023 takvim yilinda atik sularin arttimina dair veriler Ankara Su ve Kanalizasyon Idaresi
(ASKi)’den temin edilmistir. Cankaya’da olusan ve aritmaya gonderilen toplam evsel atiksu
miktar1, 2023 takvim yili igin 70.208.885 m®’tiir. Cankaya’da kisi bas1 ortalama tiiketim ve
yillik tiiketim miktar1 Tablo 3.8’de verilmistir.

Tablo 3.8 Cankaya Ilcesi 'nde Olusan Yilluk Atiksu Miktar

Yil Tiiketim (m®) Kisi Bas1 Ortalama Tiiketim (m®/kisi)
2023 70.208.885,23 15,19
3.2.4. Diger

3.24.1.  Park ve Bahgelerde Kimyasal Giibre Kullanim1

Cankaya Belediyesi siirlarinda yer alan 489 park ve bahgede kullanilan giibre tiirleri ve
miktarma iligkin veriler Cankaya Belediyesi Park Bahg¢eler Miidiirliigii’'nden temin edilmistir.
Cankaya Ilgesi sinirinda 2023 yilinda kullanilan kimyasal giibre miktar1 165 tondur.

5 https://webdosya.csb.gov.tr/db/ced/icerikler/ankara_-cdr2023-20241128074751.pdf
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3.3. Emisyon Faktorleri

Isbu calismada Kategori 1 ve 2 emisyonlarmin hesaplanmasinda kullanilan emisyon faktdrleri
Tablo 3.9°da verilmistir. S6z konusu faktdrler icin Birlesmis Milletler iklim Degisikligi
Cerceve Sozlesmesi (UNFCC) Tiirkiye 2022 Ulusal Envanter Bildirimi dikkate alinmistir. Dogal
gaz, akaryakit, LPG ve sebeke elektrigi icin emisyon faktorleri hesaplanirken, verilere erisilebilir en
giincel yil olan 2022 Ulusal Envanter Bildirimi’nde sunulan dogal gaz, LPG ve akaryakita ait ulusal
veriler (EPDK 2023 Yili Yillik Sektér Raporlart) ve sebeke elektrigi igin Tiirkiye Elektrik Iletim
Anonim Sirketi (TEIAS) elektrik istatistikleri veritabani esas alinmistir.

Tablo 3.9 Emisyon Faktorleri

tagimacilik)

A{diﬂvite/ Yakat Deger Birim Kaynak

Tiiru
UNFCC Tirkiye 2022 Ulusal Envanter
Raporu (yayinlanma tarihi, 2024) (Tablo

ey e 1s1). TEIAS 2022 Elektrik Istatistikleri

Elektrik taketimi | 0,433 tCO2e/MWh “Tiirkiye'de Elektrik Enerjisi Uretim,
Tiiketim ve Kayip Verilerinin Yillara Gore
Degisimi”

Dogalgaz UNFCC Tiirkiye 2022 Ulusal Envanter

tiketimi Raporu (yaymlanma tarihi, 2024) (Tablo

(konutlarda 0,201 tCO2e/MWh 1A(4) Sayfa adi: Tablo ‘l.A(4)b). Blrlmler

1s1nma amaclr) asagida Tablo 5°te verilen net kalorifik
degerleri kullanilarak gevrilmistir.

Motorin UNFCC Tirkiye 2022 .I.Jlusal Envanter

(karayolu ile Raporu (yaymlanma tarihi, 2024) _(T_ablo

ulasim ve 0,262 tCO2e/MWh 1A(a), Sayda adi: Tablo ;.A(a)sS). Blrlmler

tagimacilik) asagida Tablo 5°te verilen net kalorifik
degerleri kullanilarak ¢evrilmistir.

Motorin UNFCC Tirkiye 2022.[.Ilusal Envanter

(karayolu Raporu (yaymnlanma tarihi, 2024) _(T_ablo

haricindeki arag 0,286 tCO2e/MWh 1A(a), Sayda adi: Tablo ;.A(a)s3). Blrlmler

faaliyetleri) asagida Tablo 5’te verilen net kalorifik
degerleri kullanilarak gevrilmistir.

Benzin (karayolu UNFCC Tirkiye 2022 Ulusal Envanter

ile ulagim ve 0,250 tCO2e/MWh Raporu (yayinlanma tarihi, 2024) (Tablo

1A(a) Sayda adi: Tablo 1.A(a)s3). Birimler
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asagida Tablo 5°te verilen net kalorifik
degerleri kullanilarak gevrilmistir.

UNFCC Tirkiye 2022 Ulusal Envanter

Benzin (karayolu Raporu (yayimnlanma tarihi, 2024) (Tablo
haricindeki arag | 0,250 tCO2e/MWh 1A(a) Sayda adi: Tablo 1.A(a)s3). Birimler
faaliyetleri) asagida Tablo 5’te verilen net kalorifik

degerleri kullanilarak gevrilmistir.

LPG (karayolu ile UNFCC Tirkiye 2022 Ulusal Envanter
ulagim ve 0,230 tCO2e/MWh Raporu (Table 1A(a)) Sheet 3 of 4
tagimacilik)

LPG (karayolu UNFCC Tirkiye 2022 Ulusal Envanter
haricindeki ara¢ | 0,230 tCO2e/MWh Raporu (Table 1A(a)) Sheet 3 of 4
faaliyetleri)

Ki 1 Giib Ulusal Sera Gazi Envanterlerine iligkin
(I\}I;llze)lsa ubre 0,86 tCO2e/ton 2006 IPCC Kilavuzlarinin 2019

Iyilestirmesi (Tablo 11.3)

Isbu ¢alisma kapsaminda degerlendirmeye alinan gazlarin karbondioksit bazinda kiiresel 1stnma
potansiyelleri Tablo 3.10°da verilmistir.

Tablo 3.10 Envanter kapsaminda degerlendirmeye alinan gazlarin karbondioksit bazinda kiiresel isinma potansiyelleri

Sera Gazi Deger Birim Kaynak

IPCC 2023
Karbondioksit (CO2) 1 kg CO2¢e/kg AR6

IPCC 2023
Metan (CHa) 27,9 kg CO2e/kg ARG

IPCC 2023
Nitréz oksit (N20) 273 kg COze/kg ARG

Kaynak: IPCC. 2023, IPCC (Hiikiimetleraras1 iklim Degisikligi Paneli) Altinct Degerlendirme Raporu: iklim
Degisikligi 2023

Atiksu Emisyon Faktorii Hesaplama Detaylar
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Atik su aritimi sonucu olusan CH4 ve N20 emisyonlarinin hesaplamasinda, 2006 IPCC lyi
Uygulama Kilavuz Ilkeleri: Cilt 6 — Atik Su Aritim1 ve Desarji’nda sunulan ydntem ve Tiirkiye
Ulusal Envanter Dokiimani1 2022 verileri kullanilmistir.

Yukarida atif yapilan yonteme gore gore dolayli N20O emisyonlari, sucul ortama desarj edilen
¢ikis suyu dolayisiyla olusurken, dogrudan N2O Emisyonlar1 nitrifikasyon ve denitrifikasyon
asamalarmi iceren merkezi atik su aritma sistemlerinden kaynaklanmaktadir. Tesisin
bulundugu ilin, atik sularin biiyiik bir kismi (neredeyse tamami) biyolojik aritma sistemleri ile
aritilmaktadir. Bu yiizden, temkinli kalmak acisindan N2O, atik sularin tamami igin
hesaplanmaktadir.

Hesaplamalarda Kullanilan Sabit Degerler, Varsayim ve Istisnalar

Protein: Kisi bas1 yillik protein tiiketimi 42,26 kg/kisi/y1l (Tiirkiye Ulusal Envanter Dokiimani
2022 (Yayinlanma tarihi 2023), Tablo 5.D).

Fnpr: Protein’deki azot fraksiyonu, 0,16 kgN/kg protein (sabit)

Fnon-con= 1,4

F ind-com= 1,25

Protein 42,26 (kg/kisi/yil) (Turkiye 2022 Ulusal Envanter
Dokiimani, Tablo 5D)

BOi= 53 g/kisi/giin  (Tiirkiye 2022 Ulusal Envanter
Dokiimani sayfa 424)
54.664.26

S= 3kg Hesaplanmis deger

Ui, kirsal = 0,00 2006 IPCC Béliim 6, Tablo 6.5

Ui, sehir, yiiksek = 0,75 2006 IPCC Bolum 6, Tablo 6.5

Ui, sehir, diisiik = 0,25 2006 IPCC Béliim 6, Tablo 6.5

Tij, sehir, yiiksek, merkezi

aerobik aritma tesisi= 1,0 2006 IPCC Bolim 6, Tablo 6.5

Tij, sehir, yliksek, kanalizasyon = | 0,00 2006 IPCC Béliim 6, Tablo 6.5
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Tij, sehir, distik, merkezi aerobik

aritma tesisi = 1,0 2006 IPCC Béliim 6, Tablo 6.5
Tij, sehir, diisiik, kanalizasyon = | 0,00 2006 IPCC Bolim 6, Tablo 6.5
EFj, merkezi aerobik aritma Tiirkiye Ulusal Envanter Dokiiman1 2022,
tesisi = 0,15 sayfa 426, Tablo 7.34

Tiirkiye Ulusal Envanter Dokiimani 2022,
EFj, kanalizasyon = 0,00 sayfa 426, Tablo 7.34
R= 0,00 “0” olarak varsayilmustir.

kg CHa/kg | 2006 IPCC Béliim 6, Tablo
Bo = 0,60 BOI 6.2

Atiksu aritma faaliyetlerinden kaynakli emisyonlarin hesaplanmasi asamasinda “S” degeri
(atiksu aritma faaliyeti sonucunda atiksudan ¢camur olarak alinan kiitlenin organik madde
fraksiyonu, kg BOI/yil) ve “TOW” (total organics in wastewater- atiksu igerisinde bulunan
toplam organik madde) degerleri Tiirkiye Ulusal Envanter Dokiimani 2022)’nde Tiirkiye geneli
icin paylasilmis olan degerler kullanilarak hesaplanmistir. Ulusal envanterde Tiirkiye geneli
igin “TOW” degeri paylasilmistir. Ilgili Ulusal envanter katsayilar1 kullanilarak tesisin
bulundugu sehre  6zgilin “TOW” degeri ayrica hesaplanmistir. Bu noktada tesisin bulundugu
il ve Tirkiye geneli 2021 niifuslar1 arasindaki oran ile Tiirkiye geneli i¢in ulusal envanterde
paylasilan ve bu ¢alismaya 6zgii olarak tesisin bulundugu ile yonelik hesaplanmis olan TOW
degerleri arasindaki oranlar birbirine boliinerek bir diizeltme sabiti (1,200- correction factor)
hesaplanmigstir. S6z konusu diizeltme sabiti devam eden islem basamaklarinda “S” degerinin
tesisin bulundugu ile 6zgii hesaplamalarinda kullanilmastir.

Evsel Kat1 Atik Emisyon Faktorii Hesaplamalari

Cankaya Belediyesi tarafindan paylasilmis olan kati atik karakterizasyonu ve [IPCC’nin 5. Cilt:
Atiklar, Boliim 2: Tablo 2.4’teki Bati Asya ve Orta Dogu i¢in varsayilan verileri referans
almmustir. Emisyon faktorii hesaplamalar1 “2019 Refinement to the 2006 IPCC Guidelines for
National Greenhouse Gas Inventories Volume 5 Waste, Chapter 3° “uyarinca yapilmustir.

6 https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2019rf/vol5.html
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3.4.Sera Gaz1 Emisyon Projeksiyonlarinin Modeli

Sera gazi emisyonu projeksiyonlarinin hesaplanmasinda Kaya Ozdesligi (KI) modeli
kullanilmistir. Kaya Ozdesligi kullanim1 sonucunda Cankaya Ilgesi sinirlart igine hitap eden
sera gazi emisyonlart 2023-2030 yillar1 arasmma dair projeksiyonlar hesaplanmistir.
Hesaplamalar yapilirken 2023 yili sera gazi emisyonlar1 baz yili degerleri olarak dikkate
alimmustir.

Kaya Ozdesligi sera gaz1 salimlarinin tahmini, emisyon yogun noktalarin belirlenmesi ve buna
yonelik politikalarin gelistirilmesi i¢in 6nemli bir altlik olusturmaktadir. Sera gazi salimlarinin
tahmininde en ¢ok kullanilan yontem, KI olarak bilinen ve Japon enerji ekonomisti Yoichi Kaya
tarafindan gelistirilmis olan esitliktir (Kaya, 1990). IPCC ve C40 Sehirleri iklim Degisikligi
Liderlik Grubu (C40 Cities Climate Leadership Group) tarafindan sera gazi emisyonu
projeksiyonlari i¢in kullanilan KI, sera gazi salimlarinin dort ana faktor ile dogru orantili olarak
degistigini kabul etmektedir. S6z konusu faktorler asagidaki gibidir.

1. Niifus,

2. Gayri Safi Yurti¢ci Hasila

3. Ekonominin enerji yogunlugu ve
4. Ekonominin karbon yogunlugu

Yukarida listelenmekte olan dort ana faktor ile ilgili tanimlar ve ilgili projeksiyon ac¢iklamalari
asagida ifade edilmektedir.

3.4.1. Nufus

Kaya Ozdesligi Modelinde Ankara Ili ve Cankaya Ilgesi niifusunun 2023-2030 periyoduna dair
projeksiyonlar1 kullanilmaktadir. S6z konusu projeksiyonlar i¢in referans kaynaklar Tiirkiye
Istatistik Kurumu (TUIK) tarafindan hazirlanmis olan;

1. Yillara gore il niifus projeksiyonlari, 2023-2030,
2. Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi (ADNKS), 2023,
3. Tirkiye 2023-2100 niifus projeksiyonudur.

Séz konusu referans kaynaklarin paylasmis oldugu verilerin 1s181nda Tiirkiye ve Adana Ili niifus
projeksiyon verileri Tablo 3.11°de paylasildig: gibi hesaplanmustir.

Tablo 3.11 Tiirkiye Toplam: ve Ankara Il Niifus Projeksiyonu (2023-2030)

Niifus 2023 2026 2030

Tirkiye | 85.372.377 | 86.654.2 | 88.188.221
76
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Ankara | 5.803.482 5.923.28 | 6.062.005

Ankara 1ili i¢in 2023-2030 yillar1 arasindaki niifus projeksiyonlar1 da Sekil 3.1°de
sunulmaktadir. 2030 yilma kadar TUIK tarafindan hesaplanmis olan il bazinda niifus
projeksiyonu degerleri rakamlar ise dogrudan kullanilmistir.

6.100.000 6.062.005
6.050.000
6.000.000
5.950.000
5.900.000
5.850.000
5.800.000

Niifus (kisi)

5.803.482
5.750.000

5.700.000

5.650.000
2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Yil

Sekil 3.1 Ankara Ili Niifus Projeksiyonu

3.4.2. Gayri Safi Yurt I¢i Hasila (GSYIH)

Kisi basina GSYTH sera gazi emisyonu projeksiyonlarinda kullanilan diger bir faktérdiir. Kisi
basma diisen GSYIH projeksiyonlarinda TUIK tarafindan yaymlanmis olan “Il bazinda kisi
basina gayrisafi yurtigi ~ hasila, 2004-2022 istatistikleri kullanilmugtir.

2004-2022 yillar1 arasinda ABDS$ birimi iizerinden Ankara’da kisi basina diisen GSYIH artis1
ortalama olarak yillik %1,032 olarak hesaplanmigtir. Bu dogrultuda, emisyon
projeksiyonlarinda 2024-2030 arasi igin kisi basina diisen GSYIH artisginin her yil %1,0062
oraninda gerceklesecegi varsayillmigtir.

3.4.3. Ekonominin Karbon Yogunlugu

Ekonominin karbon yogunlugu, birim ekonomik aktivite bagina karbon emisyon miktar1 olarak
tanimlanmaktadir. Karbon emisyonlarinin Satinalma Giicii Paritesi (SGP) degerine gore
GSYIH oranin1 gostermektedir (GSYIH) (CO2/GSYIiH). Ekonominin karbon yogunlugu,
ekonominin enerji yogunlugu ile enerji arzinin karbon yogunlugunun bir tirlintidiir. S6z konusu
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faktér Tiirkiye’nin 8. Ulusal Bildirimi”’nde de sera gazi emisyonlarinin projeksiyon
hesaplamalari i¢in kullandig1 faktorlerden bir tanesidir. S6z konusu faktor isbu calismada da
Cankaya Ilgesi sera gazi emisyonu projeksiyonlarinin hesaplanmasinda kullanilmustir.

Tablo 3.12 Tiirkiye Geneli Ekonominin Karbon Yogunlugu (ton CO2-esd. /1000 ABDS) (Sabit 2015 Amerikan Dolari)

Ekonominin Karbon
Yogunlugu
Tirkiye 05 06 06
0,55 8 2 6 068 0,74 0,71 0,62
0,80 0,74

0,50 0,55

0,10

(ton CO2-esd. /1000 ABDS) (Sabit 2015 Amerikan
Dolar1)
o
S
S

0,00
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Yil

Sekil 3.2 Tiirkive Geneli Ekonominin Karbon Yogunlugu (1990-2016) (Kaynak: T.C. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi
Bakanligi, Tiirkiye 'nin 8. Ulusal Bildirimi, 2023)

Tiirkiye Geneli Ekonominin Karbon Yogunlugu verileri agisindan 2015 ve 2022 yillar arasinda
gegen siirede karbon yogunlugundaki azalma  yil bazinda %1,014’tiir. Bu noktadan hareketle
2016 yilindan 2030 yilina kadar her gegen y1l %1,014 azalarak devam edecegi varsayilmis ve
bu varsaymm ile elde edilen y1l bazinda ekonominin karbon yogunlugu degerleri Ankara Ili Sera
Gaz1 Emisyonu Projeksiyonlarinin hesaplamalarinda kullanilmistir.

! https://unfccc.int/sites/default/files/resource/SNC-5BR%20T%C3%BCrkiye.pdf
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3.4.4. Ekonominin Enerji Yogunlugu

Ekonominin enerji yogunlugu birincil enerji kullantminin Satinalma Giicii Paritesi (SGP)
degerine gore Gayri Safi Yurt I¢ci Hasila’ya (GSYIH) oramidir (TEP/GSYIH(SGP)).
Ekonominin enerji yogunlugu hem enerji kullanimindaki verimliligi hem de ekonomik yapidaki
verimliligi yansitan bir degerdir. Enerji yogunlugu iilkelerin veya bolgelerin ekonomik yapist,
enerji tiiketim yapisi, iklimsel kosullar1 ve teknik enerji verimliligini gostermektedir. Enerji
yogunlugu egilimi ekonomi ve sanayideki yapisal degisiklikler, enerji tiiketim yapisindaki
degisimler ve nihai kullanicilarin kullandiklar1 ekipman ve bina sektoriindeki verimliliklerden
etkilenmektedir. Ekonominin enerji yogunlugu Ankara Ili sera gaz1 emisyonu
projeksiyonlarinin hesaplanmasinda bir diger faktor olarak kullanilmstir.

Tablo 3.13 Tiirkiye Geneli Ekonominin Enerji Yogunlugu (TEP/1000 ABDS) (sabit 2015 Amerikan Dolari)

Ekonominin Enerji 2015 2016 2017 2018 2019 2020 202 202
Yogunlugu 1 2

Tiirkiye 0,0640 0,0650 0,0650 0,0620 0,0630 0,06 0,06 0,05
20 00 60

0,0660
0,0640
0,0620
0,0600

0,0580

Dolar1)

0,0560

0,0540 0,0560

0,0520

(TEP/1000 ABDS$) (sabit 2015 Amerikan

0,0500
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Yil

Sekil 3.3 Tiirkiye Geneli Ekonominin Enerji Yogunlugu (2015-2022) (Kaynak: T.C. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi
Bakanhg, Tiirkiye'nin 8. Ulusal Bildirimi, 2018)

Tiirkiye Geneli Ekonominin Enerji Yogunlugu verileri agisindan 2015 ve 2022 yillar1 arasinda
gecen siirede karbon yogunlugundaki azalma yil bazinda %1,04’tiir. Bu noktadan hareketle
2016 yilindan 2030 yilina kadar her gecen y1l %1,04 azalarak devam edecegi varsayilmis ve bu
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varsayim ile elde edilen y1l bazinda ekonominin karbon yogunlugu degerleri Ankara Ili Sera
Gaz1 Emisyonu Projeksiyonlarinin hesaplamalarinda kullanilmastir.

3.4.5. Cankaya ilgesi Sera Gaz1 Emisyonu Projeksiyon Hesaplamalar1

Raporun 6nceki boliimlerinde projeksiyon hesaplamalarinda kullanilan faktorlerin tanimlari ve
bu faktorlere iliskin degerlerin agiklamasina yer verilmistir. Raporun bu bdliimiinde de
hesaplama formiillerinin detaylar1 ve elde edilen sonuglar sunulmaktadir.

Belirli bir bolgenin bir faaliyet yilina ait 6ngoriilebilir sera gazi emisyonlarini hesaplamak i¢in
KI ¢ercevesinde asagidaki formiil kullanilmaktadir:

COgesdeger (sera gazi) emisyonlart = Niifus * (Gayrisafi Yurt Ici Hésila/Niifus) x
(Enerji/Gayrisafi Yurt I¢i Hasila) x (CO/Eneriji)

Ilgili formiildeki “CO2/Enerji” faktoriinii ise asagidaki gibi hesaplamak miimkiindiir.
COy/Enerji = (Ekonominin Karbon Yogunlugu/Ekonominin Enerji Yogunlugu)

Yukaridaki boliimlerde ifade edilmekte olan ekonominin enerji yogunlugu ve ekonominin
enerji yogunlugu kavramlari ile ilgili degerlerine gore CO2/Enerji” faktori “1,0139” olarak
hesaplanmustir.

Cankaya Ilgesi’nin Sera Gazi Emisyonu Envanteri Baz Y1li 2023 tiir. Bu yila ait sera gazi
emisyon miktar1 halihazirda hesaplanmistir. Bu kapsamda 2023 ve sonrasi igin sera gazi
emisyonlarin projeksiyonlart hesaplanirken KI formiilii temel alinarak niifus, ekonominin
enerji yogunlugu, ekonominin karbon yogunlugu ve yil bazinda kisi basma % GSYIH
degerlerinin artis/azalis oranlar1 kullanmilmistir. S6z konusu hesaplama yontemine dair
matematiksel formiil asagidaki gibidir.

2024 Yili COzegdeger (sera gazi) emisyonlart = [2023 Yili COzesdeger (sera gazi) emisyonlari
X (2024 Cankaya Iicesi Niifusu/2023 Cankaya Ilgesi Niifusu) % (2024 Kisi Basina GSYIH/ 2023
Kisi Basina GSYIH)] x (CO./Eneriji)

Emisyon kaynag olan sektorler ve yakit/elektrik bazinda 2023-2030 emisyon projeksiyonlari
Tablo 3.14’te paylasilmaktadir. Mevcut durumda 2023 yilinda Cankaya Ilgesinin toplam
emisyonu 4.726.503 tCO2e’tir. 2030 yilinda 6.782.499 tCO2e olacagr Ongoriilmektedir.
SECAP uyarinca 2030 yilinda s6z konusu emisyonlarin %55 azaltim ile 2.126.926 olmasi
planlanmaktadir.

Tablo 3.14 Cankaya Iigesi 2023-2030 yillari arasi sera gazi emisyon projeksiyonu

Sera Gaz1 Emisyonu

SEKTOR (tCO2e)
BINALAR, TESISLER VE
SANAYI 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Cankaya Belediyesi Binalari 8.335 8.490 8.648 8.809 8.972 9.139 9.309 9.482
Cankaya Belediyesi
Istirakleri 159 162 165 168 171 174 177 180
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Sokak Aydinlatmasinda
Enerji Kullanimi

Ticari Binalar ve Belediye
Binalar1 Haricindeki Kamu
Binalari

Konutlar

Sanayi

Ara Toplam

ULASIM

Belediyeye Ait Toplu Tasima
Araglari

Belediye Is Makinalar:
Belediyeye Ait Hafif ve Agir
Ticari Araglar

Belediyeye Ait ya da Kiralik
Binek Araglar

Ozel Toplu Tasima Araglar

Ozel Ticari ve Binek Araclar

Ara Toplam
DiGER

Tarimsal Sulama
Kat1 Atik YOnetimi

Atiksu Yonetimi

Giibre Kullanimi (Park ve
Bahgeler)

Ara Toplam

TOPLAM

27.008 27.510 28.021 28.542 29.073 29.613 30.164 30.725

1.828.3171.862.307 1.896.928 1.932.1931.968.114 2.004.703 2.041.971 2.079.933
934.492 951.864 969.560 987.5851.005.9451.024.6461.043.6951.063.098
156.190 159.094 162.051 165.064 168.133 171.258 174.442 177.685

2.954.5003.009.426 3.065.374 3.122.361 3.180.408 3.239.533 3.299.758 3.361.103
0 0 0 0 0 0 0

34279 34916 35565 36.226 36.900 37.586 38.285 38.996
6.046 6.158 6.273 6.390 6.508 6.629 6.753 6.878

351 357 364 371 378 385 392 399

10.204 10.393 10.587 10.783 10.984 11.188 11.396 11.608
7.830 7.976 8.124 8.275 8.429 8.586 8.745 8.908

1.322.0001.346.5771.371.6101.397.109 1.423.083 1.449.539 1.476.486 1.503.935

1.380.7091.406.378 1.432.523 1.459.154 1.486.281 1.513.912 1.542.057 1.570.724
0 0 0 0 0 0 0

57911 58.988 60.085 61.202 62.339 63.498 64.679 65.881
265.886 270.829 275.864 280.992 286.216 291.537 296.957 302.477
67.497 68.751 70.029 71331 72.657 74.008 75.384 76.786

147 150 153 155 158 161 164 167
391.441 398.718 406.130 413.681 421.371 429.205 437.184 445311

4.726.6504.814.522 4.904.027 4.995.196 5.088.060 5.182.6505.278.999 5.377.139
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Cankaya Ilgesi 2023-2030 Emisyon Projeksiyonu
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Sekil 3.4 Cankaya Ilgesi 2023-2030 yillar: arast sera gazi emisyon projeksiyonu

Tablo 3.15 Cankaya Belediyesi’nin operasyonel faaliyetleri kaynakli sera gazi emisyonlarmin 2023-2030 yillari arasina dair
projeksiyonu

2023- 2030 ARASI CANKAYA BELEDIYESi OPERASYONLARI KAYNAKLI EMiISYONLAR- BAZ
SENARYO (tCO2e/ y1l)

2023 | 2024 [ 2025 [ 2026 [ 2027 [ 2028 | 2029 | 2030

Cankaya Belediyesi Binalar1 Elektrik Tiiketimi
(aydinlatma, sogutma, sulama haricinde 4564 |4.649(4.735|4.8234.913|5.004 |5.097 | 5.192

kullanilan elektrikli motorlar vb.)

Cankaya Belediyesi Istirakleri Elektrik Tiiketimi
(aydinlatma, sogutma, sulama haricinde 98 100 | 102 | 104 | 105 | 107 | 109 | 111

kullanilan elektrikli motorlar vb.)
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Park Bahge Sulamada Elektrik Tiiketimi
(elektrikli motorlarda tiiketim)

113 115 | 117 | 119 | 121 | 123 | 126 | 128

Cankaya Belediyesi Binalar1 Dogalgaz Tiiketimi 3.771 |3.841|3.913|3.986 |4.060 |4.135|4.212 | 4.290

ankaya Belediyesi Istiraklerinde Dogalgaz
Gankay yests gae 61 62 | 63 | 64 | 65 | 66 | 68 | 69

Tiketimi

ULASIM 2023 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030

BELPET Akaryakit Satislar1 (Belediye araglari
haric) 8.200 |8.352|8.507 |8.666 |8.827 |8.991|9.158 | 9.328
aric

Belediye Is Makinelerinde Motorin Tiiketimi 6.315 |6.432|6.552|6.674|6.798|6.924|7.053|7.184

Belediye Cop Toplama Araglarinda Motorin
Tiiketimi

5.264 |5.3625.462|5.563|5.667|5.772|5.879 | 5.989

Belediye Hafif Ticari Araglarinda Motorin ve
351 357 | 364 | 371 | 378 | 385 | 392 | 399
Benzin Tiiketimi

Belediye Ait veya Kiralik Binek Araclarda
833 848 | 864 | 880 | 896 | 913 | 930 | 947
Motorin ve Benzin Tiiketimi

Park ve Bahgelerde Kimyasal Giibre Kullanimi 143 146 | 148 | 151 | 154 | 157 | 160 | 163

GENEL TOPLAM 29.711 |30.264/30.826|31.399|31.983|32.578/33.183(33.800
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2023- 2030 ARASI CANKAYA BELEDIYESI OPERASYONLARI KAYNAKLI
EMISYONLAR - BAZ SENARYO (tCO2e/y1l)

35.000 13,8% 16,0%
34.000 33.800 14 00
33.000 12,0%
32.000 10,0%
31.000 8,0%
30.000 29.711 6,0%
29.000 4,0%
28.000 2,0%
27.000 0,0%

2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Sekil 3.5 Cankaya Belediyesi’nin operasyonel faaliyetleri kaynakli sera gazi emisyonlarimin 2023-2030 yullar: arasina dair
projeksiyonu

3.5. Uyum Eylemlerinin Belirlenmesindeki Yontem ve Siire¢

Azaltim eylemleri kadar gegmisten giiniimiize gergeklesen ve yakin gelecekte olmasi muhtemel
iklim degisikligi kaynakli olaylar i¢cin de uyum eylemlerinin belirlenebilmesi igin asagidaki
isleyis yonetimi ile siire¢ yonetilmistir (Sekil). Takip eden boliimlerde bu siiregteki asamalara
yonelik bulgular paylasilacaktir. Oncelikle iklim degisikligine bagli olarak ortaya cikabilecek
sicaklik ve yagis verilerindeki indislerle gelecege yonelik kestirimler kullanilarak tehlikelerin
mekansal dagilimi ile kirilganliklarin dagilimina bagl ortaya cikabilecek yiiksek riske maruz
alanlarin ortaya konulmasi asamalardan birkagidir. Boylelikle risk azaltma ve uyum
eylemlerinin belirlenmesinde tiim ilgeye yonelik genel politikalar kadar yere 6zgii 6ncelikli
eylemlerin 6n plana ¢ikmasi 6zellikle yerel yonetimlerin kaynaklarini yonetirken daha saglikli
karar vermelerinde yol gosterici olacaktir.
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I Gegmisteki iklimsel/Meteorolojik Olaylar ‘

‘ iklimsel Analizler: Sicaklik, Yagis ‘

Gelecekteki Baslica iklim Parametreleri ve
Ekstrem iklim Parametrelerindeki Degisimler

Senaryolara goére

gelecekteki etki alanlari

ve gerceklesme
olasiliklari

iklim Tehlikeleri X [Klnlgan Gruplar + Sektorel Klnlganllklar]

Mekansal & Sektorel
Risk Analizleri

Adaptasyon (Uyum) Kapasitesi

Uyum
Tedbirleri

Sekil 3.6 Uyum Eylemleri Belirleme Akis Semasi

Bir sonraki boliimde (iklim riskleri, kirilganliklar ve uyum stratejileri) gérebilecegimiz iizere;
elde edilmis verilerin 15181nda ge¢misteki iklimsel ve meteorolojik olaylarin hem Ankara geneli
hem de Cankaya ilgesi 6zelinde istatistiki olarak ortaya konulmas: ilk asamalardan biridir.
Bunun yani sira gegmis ve giiniimiize ait iklim parametrelerinin ortaya konularak gelecekteki
ekstrem (u¢) iklim parametrelerinin farkli senaryolara gore ortaya konulmasi asamasi
bulunmaktadir. Boylelikle, iklim tehlikelerinin gelecekte sikliginin ve etki alaninin artmasi
veya azalmasi gibi durumlar karsisinda kirilgan topluluklar ile sektdrlerin ne diizeyde
etkilendigi ve bu durum karsisinda uyum kapasitesinin ne diizeyde artirilmasi gerektigi
konusunda mekansal birtakim analizler yapilabilecektir.
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GOCMEN SAYISI

Kirilganliklari/Riskleri Azaltma ve
Uyum Kapasitesini gelistirme

Coklu
Kirilganlk ve
Tehlike
alizi

Ekonomik ve fiziksel Omriinii
tamamlanmis ve yiiksek risk tasiyan
kent bolgelerinin yenilenmesi ve
dontistimii

Bu doniisiimlerle beraber agik ve
yesil alanlarin artirllmast ve bu
alanlara dogal koridorlar niteliginde
stireklilik kazandirilmast,
Halihazirdaki dogal alanlar ile tarim
alanlarinin korunmasi, kentsel tarim
olanaklarinin artirilmasi

Farkli kirilganliklara sahip
mahallelere yonelik onceliklendirme
ve finansman modelleri

Sekil 3.7 Coklu Tehlike ve Kirilganliklarin Belirlenmesi Uzerine Risk Azaltma ve Uyum Kapasitesini Gelistirme
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4. Iklim Riskleri, Kirllganliklar ve Uyum Stratejileri

Bu boliimde iklime bagli ortaya ¢ikabilecek tehlikeler ile bu tehlikelere maruz kalan alanlardaki
kirllgan niifusun bir arada oldugu alanlarin belirlenmesi ve gelecekte artmasi muhtemel
olaylarin etki alanlar1 ve sikliklar1 iizerinden birtakim kestirimlere dayali risklerin ortaya
konulmas1 ve bu riskleri azaltma stratejileri yaninda gelecekte geri doniisii olmayacak
durumlara karst uyum kapasitesini artirmaya yonelik eylemlerin ortaya konulmasina
calisilacaktir.

Baglarken tehlike, kirilganlik, maruziyet, risk ve uyum kapasitesi gibi temel kavramlarin
birbirleriyle iliskilerini ortaya koymak gerekmektedir. Asagidaki sekilde goriildigl iizere
iklimsel tehlikelere maruz olma olan degerler ile bu degerlerin kirilganliklar ile tehlikelerin
sonuglari ile baga ¢ikma onlara uyum gosterme kapasitesi gibi kavramlarin iligkileri {izerinden
mekansal olarak risk durumlarinin ortaya konulmasi gerekmektedir. Halihazirdaki tehlike
haritalar1 kullanilarak ¢esitli kurum raporlarindan, belediyenin sagladigi en giincel verilerden
ve SECAP projesi kapsaminda iiretilen gelecege dair kestirimlerden elde edilmesi yontemiyle
tehlikelerin ve kirillganliklarin ortaya konulmasina calisilmistir. Ancak ilgenin tehlikelere
maruz kalan degerlerinin zarargdrebilirlik durumlar1 hakkinda kullanimda olan yapi, arazi
kullanimi, kritik altyapi, ulasim vb. gibi sektdrlerin sayisal mekansal verilerinin kisith ya da
yetersiz olmasi risk diizeylerinin ortaya konulmasinda daha genel ifadelere gidilmesine neden
olmus; ilge biitiiniinde alt alansal ya da noktasal yiiksek tehlike bolgelerinin kabaca da olsa
isaret edilmesi yoluna gidilmistir. Bu baglamda ilk defa Cankaya ilgesinde gergeklestirilen
SECAP c¢alismast ile ortaya konulan yontem {lzerinden zarargorebilir degerlerin
hesaplanabilmesi ve daha agik bicimde Onceliklendirilmesi i¢in, dniimiizdeki siirecte verilerin
giincellenerek ya da eksik verilerin tamamlanarak SECAP ¢alismasinin yenilenmesi ve risklerin
derecelendirilmesi gerekli ve faydali goriilmektedir.

Maruz olma | I Zarargorebilirlik

-Fiziksel
‘—vHassasiyet

-Sosyal
@ -Cevresel
-Ekonomik
Tehlike x Zarargorebilirlik
Basa Cikma/Adaptasyon Kapasitesi

-Kurumsal

RISK=

Herhangi bir tehlikeye maruz,
zarargorebilir bir deger
bulunuyor ise RISKIiN

Bir olayin olma olasiligi ile onun L
varhgindan s6z edilebiliyoruz!

negative sonuglarinin bir bilesenidir.

Sekil 4.1 Tehlike-Maruziyet-Zarargorebilirlik-Risk iliskisi Kavramsal Sema
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Cankaya il¢esine yonelik yliriitiilen bu ¢alisma ile ilgili detayli mekansal, sosyal ve iklimsel
birtakim calismalar yapmadan once Ankara geneli ile ilgili temel bilgiler verilecektir. Alt
boliimlerde ise mahalle Olgeginde iklimsel tehlikeler ile sosyal kirillganliklarin ortaya
konulmasina ¢alisilacaktir. Bu sayede bazi mahallelerin daha kirilgan olup ¢okca tehlikeye
maruz olanlarinin 6n plana c¢ikarilmasma c¢alisilarak uyum Onlemleri kapsaminda
onceliklendirmelerin buna gore yapilmasi hedeflenmektedir.

4.1. Ankara Ili ve ilce Ozelinde Genel Iklimsel Ozellikler ve Mekansal
Degisimler

Ankara ve cevresi, cografi kosullar1 ve iklim 6zellikleri bakimindan ¢esitlilik gosteren bir
bolgedir. Genis bir araziye yayilan bu alanda, giineyde i¢ Anadolu Bélgesi'nin tipik step iklimi
etkiliyken, kuzeyde Karadeniz ikliminin iliman ve yagish 6zellikleri gézlemlenebilir. Bolge
genelinde kara iklimi hakimdir; kis aylarinda sicakliklar olduk¢a diisiik, yaz aylarinda ise
oldukca ytiksektir. En sicak aylar Temmuz ve Agustos, en soguk ay ise Ocak olarak
kaydedilmistir.

Bolgedeki yagis miktarlart kuzey ve giliney arasinda belirgin farkliliklar gosterir. Kuzeyde
Kizilcahamam ve Cubuk, Karadeniz iklimine 6zgii yags rejimi ile dikkat ¢ekerken, giineyde i¢
Anadolu'nun karakteristik 6zellikleri baskindir. Ozellikle kis aylarinda sik¢a gériilen sis,
bolgedeki yagsami zaman zaman olumsuz etkiler.

Ankara’da yillik ortalama sicaklik 10-13°C arasinda degisirken, aylik ortalama yagis miktar
11-55 mm arasinda kaydedilmistir. Sariyar'da 41,4°C ile en yiiksek sicaklik 6l¢iilmiis,
Esenboga'da ise -32,2°C ile en diisiik sicaklik degeri kaydedilmistir. Bolgede yillik don
olaylarinin goriildiigii giin sayis1 60-117 arasinda degisirken, karla kapl giin sayis1 10-70 giin
arasindadir. En yliksek kar kalinlig1 82 cm ile Kizilcahamam'da 6l¢iilmiistiir.

Riizgar analizi, topografik yapiya baglh olarak degisiklikler gostermektedir. Ankara merkez,
Esenboga, Cubuk, Ayas ve Yenimahalle'de hakim riizgar yonii kuzeydogu; Haymana, Sincan,
Dikmen ve Nallihan'da bati; Polathi ve Sereflikoghisar'da kuzey; Etimesgut ve Elmadag'da
giineybati; Kizilcahamam'da giineydogu; Beypazari'nda ise kuzey-kuzeydogudur. En kuvvetli
rizgarlarin goriildiigli donemler mart ve nisan aylaridir. Ankara’da tespit edilen en yiiksek
riizgar hizi, glineydogudan esen 32.1 m/s olarak kaydedilmistir.

Basing degisimleri giinliik olarak genellikle sinirlidir; ancak iilkemizi etkileyen hava kiitlelerine
bagli olarak farkliliklar gézlenebilir. Uzun yillara ait verilere gore Ankara'nin ortalama basing
degeri 912.7 mb, en yiiksek basing 936.5 mb, en diisiik basing ise 882.6 mb olarak
kaydedilmistir. Cevresi daglarla ¢evrili olan Ankara'da kislar soguk, yazlar kurak gecerken, en
yagislt donem ilkbahar aylaridir.
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Bu iklim ve topografya kosullari, bolgede step ve orman olmak tizere iki farkli bitki ortiisiiniin
gelismesine olanak tanimustir. Step bitki Ortiisii, diisiik yagis alan ¢ukur alanlar ve platolar
iizerinde yaygindir. Bu bitki toplulugu igerisinde agaglar olduk¢a azdir; dikenli ¢alilar ve kiiglik
boylu otlar baskindir. Akarsu kenarlarinda ise igde, s6giit ve kavak gibi agag tiirlerine rastlanir.
Bu ¢esitlilik, Ankara’nin dogal dokusunun temel unsurlarmi olusturur®,

Cankaya ilgesinde karasal iklim 6zellikleri hakimdir. Kis aylar1 soguk ve kar yagish, yaz aylar
ise sicak ve kurak gecmektedir. Kis mevsiminde genellikle kuru ayaz etkili olurken, ilkbahar
aylarinda yiikselim yagislart (kirkikindi yagislar1) gozlenmektedir. I¢ Anadolu Bélgesi’nin
Tirkiye’nin en az yagis alan bolgesi olmasi nedeniyle Cankaya’da yilin {igte biri giinesli
giinlerden olugmaktadir.

Cankaya, tarimsal faaliyetlerden ziyade sanayi, ticaret ve hizmet sektorlerinin yogunlastigi bir
ilge konumundadir. Bununla birlikte, Beytepe, Dodurga, Alacaatli, Karatas, Cavuslu, Akarlar,
Evciler, Komiircii, Karahasanli, Yayla ve Tohumlar mahallelerinde tarimsal {iretim sinirl
Olcekte devam etmektedir. Bu bolgelerde bugday, arpa, nohut, aspir, ay¢icegi ve kavun iiretimi
yapilmaktadir. Cankaya, agirlikli olarak hizmet ve ticaret sektoriine odaklanmis bir ilge olsa da,
kirsal mahallelerdeki tarimsal faaliyetler yerel ihtiyaglar1 karsilamakta ve ekonomik cesitlilik
sunmaktadr.®

Iklim risklerinin nedenini ve mekansal karsiliklarin1 daha iyi analiz etmek amaciyla 1990 ve
2018 yillar1 arasindaki Corine datasi {izerinden mekansal arazi kullanimina yonelik degisimler
incelenmistir. Bunun sonucunda en ¢ok degisimin tarimsal alandan kentsel alana doniigmesi
oldugu goriilmiistiir.

8 https://www.ktb.gov.tr/yazdir?67927 A2FAD87EE98FCID090954FDF53F

% Cankaya Kaymakamhigi, {ige Gida, Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigii, 2017
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________

I 13 (Kentsel Alandan Ormana)
- 2-1 (Tanm Arazisinden Kentsel Alana)
I 2-3 (Tanm Arazisinden Ormana)

| 3-1(Ormandan Kentsel Alana)
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Sekil 4.2 Cankaya Ilgesinde 1990-2000 Tarihleri Arasindaki Arazi Kullanimi Degisimi (Corine, 2024 verisinden CBS de
tematik haritalar olusturulmustur.)

1990-2000 tarihleri arasinda da en ¢ok degisimin tarim arazisinden kentsel alana dogru oldugu
goriilmiistiir. Ozellikle Cankaya ilgesinin batisinda oldukga biiyiik bir alanda tarim arazileri
imara agilmigtir. Ayrica, ormandan kentsel alana doniisen alanlar da vardir. Bunlar ilge geneline
parsel olarak yayilmis durumdadir.
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Sekil 4.3 Cankaya Iicesinde 2000-2006 Tarihleri Arasindaki Arazi Kullanimi Degigimi (Corine, 2024 verisinden CBS de
tematik haritalar olusturulmustur.)

2000-2006 yillar1 arasinda ilgede ¢ok biiyiik degisiklikler olmamakla birlikte 6zellikle merkez
mahallelerde ve ilgenin batisinda imara agilan tarim arazileri tespit edilmistir.
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Sekil 4.4 Cankaya Ilgesinde 2006-2012 Tarihleri Arasindaki Arazi Kullanimi Degisimi (Corine, 2024 verisinden CBS de
tematik haritalar olusturulmustur.)

2006-2012 yillar1 arasinda yine il¢enin batisinda ¢esitli tarim arazileri kentsel alana doniismiis
ve kuzey batida bir tarim arazisi ormanlik alana ¢evrilmistir.
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Sekil 4.5 Cankaya Ilgesinde 2012-2018 Tarihleri Arasindaki Arazi Kullanimi Degisimi (Corine, 2024 verisinden CBS de
tematik haritalar olusturulmustur.)
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2012-2018 tarihleri arasinda tarim arazilerinin kentsel alana doniismesi ile birlikte ormanlik
alanlarin da imara acilmasi ve kentsel alana déniismesi dne ¢ikmaktadir. Ilgenin batisinda
kentsel alana doniisen alanlarin daha fazla oldugu analiz edilmistir.

- 1-3 (Kentsel Alandan Ormana)
- 2-1 (Tanm Arazisinden Kentsel Alana) £
[ 2-3 (Tanm Arazisinden Ormana)

~ 3-1(Ormandan Kentsel Alana)

Scale:1/150.000 A
N

Sekil 4.6 Cankaya Iicesinde 1990-2018 Tarihleri Arasmdaki Arazi Kullanimi Degigimi (Corine, 2024 verisinden CBS de
tematik haritalar olusturulmustur.)

Genel olarak 1990-2018 tarihleri arasindaki degisim incelendiginde, 6zellikle tarim arazilerinin
imara agildig1 ve ilgenin batisinda oldukga biiyiik bir alanin kentsel alana doniiserek yerlesime
hizmet ettigi goriilmiistiir. Ayrica, ilge geneline yayilan orman arazilerinin de imara agilarak
kentsel dokuya katildig1 6ne ¢ikmaktadir. Fakat kentsel alanlarin ormanlik alana ya da tarim
arazisine doniistiigli ilce genelinde neredeyse hi¢ goriilmemektedir. Bu da iklimsel riskler ve
kirilganlik agisindan soru isaretleri olusturmaktadir.

Bir baska veri kaynaklar1 iizerinden yapilacak analizlere bakildiginda Urban Atlas 2018 yili
verilerine gore Ozellikle ilge merkezindeki eski mahallelerin olduk¢a yogun kentsel
kullanimlarla (koyu kirmizi tonuyla belirtilen alanlarda) isgal etmis oldugunu ve dolayisiyla
acitk kamusal yesil alanlarin miktarinin mahalleler diizeyinde azaldigini sdylemek de
miimkiindiir (Sekil 4.7). Cankaya Ilgesinin daha ¢eperdeki mahalleleri ise gorece daha fazla
acik alan kullanimlarina sahip olarak gézlemlenmektedir.
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CANKAYA ILCESI KENTSEL ATLAS/ URBAN ATLAS 2018
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Sekil 4.7 Cankaya Iigesi Kentsel Kullanmimlar Atlast 2018 (Copernicus Urban Atlas 2018 Verisi kullanilmistir)
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Vo Keynaker/Dale Sources: ACGIS Imagery Basamap, Opan Streat Map 2024

Sekil 4.8 Cankaya Ilcesinde Acik Alanlarin ve Yapilarin Dagilim (Copernicus Urban Atlas 2018 verisi kullanilmistir.)

CANKAYA ILCESI ARAZI KULLANIMI HARITASI/ LANDUSE MAP

4.1.1. Gegmisteki Afetler
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1960-2021 yillart arasinda Ankara ilinde deprem, heyelan, kaya diismesi, su baskini ve diger

afet tiirleri sonucunda toplam 925 afet olay1 meydana gelmis, bu olaylar nedeniyle 7.679 konut
ve ig yeri nakledilmistir. Bu afetlerin 60’1, yani yaklasik %6,5’1 Cankaya ilgesinde gerceklesmis
olup, ilge sinirlar1 igerisinde 448 konut ve is yeri (%35,8) baska bir alana tagimnmustir. il genelinde
yaklagik 250 hektarlik bir alan, afete maruz bolge olarak ilan edilmistir.

Tablo 4.1 Ankara’da 1960-2021 Yillart Arasinda Yasanan Afetlerin Iigelere Gore Dagilimi (Kaynak: Irap Ankara, 2021)

iice Ad Deprem Heyelan Su Baskim Kaya Diger Toplam
Diismesi

Akyurt 2 15 23 0 0 40

Altindag 0 8 2 29 7 46
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Ayas 0 14 0 1 0 15
Bala 2 10 19 3 3 37
Beypazari 0 19 5 15 21 60
Camlidere 0 8 2 1 11 22
CANKAYA 0 42 12 2 4 60
Cubuk 2 34 16 2 8 62
Elmadag 1 11 8 0 0 20
Etimesgut 0 14 4 0 0 18
Evren 0 0 0 0 0 0
Golbast 1 5 4 0 6 16
Gidiil 0 3 3 2 6 14
Haymana 0 5 6 3 4 18
Kalecik 4 49 21 5 6 85
K.Kazan 0 8 0 3 1 12
Kegidren 0 8 3 6 5 22
Kizilcahamam 1 20 22 2 12 57
Mamak 0 100 13 4 3 120
Nallithan 0 45 5 17 21 88
Polath 0 2 16 2 1 21
Pursaklar 0 8 1 0 1 10
Sincan 1 8 7 1 3 20
S.Kochisar 1 18 7 0 4 30
Yenimahalle 1 18 9 1 3 32
TOPLAM 16 472 208 99 130 925
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Tablo 4.2 Ankara’da 1960-2021 Yillar: Arasinda Yasanan Afet Sonucu Gergeklesen Nakil Sayilarimin Ilgelere Gore Dagilimi
(Kaynak: Irap Ankara, 2021)

iice Ada Deprem Heyelan Su Baskim Kaya Diger Toplam
Diismesi
Akyurt 7 144 10 0 15 176
Altindag 0 54 17 339 19 429
Ayag 0 148 7 7 0 162
Bala 1138 26 140 0 2 1306
Beypazari 0 128 5 164 97 394
Camlidere 0 11 0 0 94 105
CANKAYA 0 374 25 49 0 448
Cubuk 68 107 55 1 66 297
Elmadag 33 237 195 0 0 465
Etimesgut 0 30 0 0 0 30
Evren 0 0 0 0 0 0
Golbasi 20 0 1 0 0 21
Gidiil 0 4 28 14 0 1446
Haymana 0 28 4 4 5 41
Kalecik 78 382 98 15 1 574
K.Kazan 0 3 6 3 0 12
Kegidren 0 65 43 43 0 151
Kizilcahamam 19 71 134 13 71 308
Mamak 0 1296 12 28 0 1336
Nallithan 0 201 0 63 441 705
Polath 0 0 193 0 0 193
Pursaklar 0 84 0 0 0 84
Sincan 0 57 11 0 0 68
S.Kochisar 2 165 115 0 2 284
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Yenimahalle 0 24 13 0 7 44

TOPLAM 1365 3639 1112 743 820 7679

411.1. Deprem

Ankara, bugiine kadar yikict depremlerin merkezi olmamakla birlikte, ¢evresindeki depremler
etkili olmustur. 2000 Cankir1 (Orta) depremi (M 5.9) ve 2007 Bala depremleri (M 5.7-5.5) baz1
bolgelerde hasara yol agmis, 6zellikle Bala depreminde 1.150 konut agir ve orta derecede zarar
gormustiir.

2020’de Akyurt Ahmetadil’de (M 4.5) ve 2021°de Kalecik Eskikdy’de (M 4.5) meydana gelen
depremler sonucunda toplam 17 konutta agir hasar kaydedilmis ve 28 konut i¢in 258.000 TL
nakdi yardim saglanmistir.

Ankara’da bulunan konutlar zorunlu deprem sigortasi kapsaminda incelendiginde, var olan
1.525.130 konutun 931.310'unun deprem sigortasina sahip oldugu tespit edilmistir, bu da
konutlarda %61,10 oraninda sigortalilik oldugunu gostermektedir. Cankaya ilgesinde ise 2017-
2021 yillar1 arasinda deprem sigortali konut sayist 168.774’ten 198.913¢e cikarak %17°lik bir
artis olmustur.

Tablo 4.3 Cankaya licesinde Deprem Sigortali Konut Sayisimn Yillara Gore Degisimi (Kaynak: Irap Ankara, 2021)

2017 Police | 2018 Police 2019 Polige 2020 Poligce 2021 Polige
Sayisi Sayisi Sayisi Sayis1 Sayis1
CANKAYA 168.774 176.480 180.732 190.042 198.913
4.1.1.2. Heyelan ve Kaya Diismesi

Ankara’da deprem sonrasi en biiyiik ekonomik kayiplar heyelan ve kaya diigmesi olaylarindan
kaynaklanmaktadir. Kegioren, Bala ve Nallihan il¢elerinde ge¢mis yillarda kaya diismesine
karst cesitli Onlemler alinmistir. Ayrica, 2018-2021 yillar1 arasinda heyelan ve kaya
diismesinden etkilenen 8 konut i¢in 73.000 TL nakdi yardim saglanmistir. Ankara’da meydana
gelen heyelan afetinin %5’1, kaya diismelerinin de %2’si Cankaya il¢esinde oldugu
raporlanmistir.

Ankara genelinde, merkez ilgeler ve cevre ilgelerde farkli bolgelerde heyelan olaylart
yaganmustir. Merkez ilgelerde yapilagmanin yogun oldugu alanlarda, imar planina esas jeolojik-
jeoteknik etiit ¢caligmalarinin ya yapilmadigr ya da biiylik 6l¢iide kat sayisinin artirilmasina
yonelik gerceklestirildigi tespit edilmistir. Bu alanlarda genellikle yapilasma oncesi yaptirilan
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zemin etiitleri ile yetinildigi gdzlemlenmistir. Ayrica, ge¢mis yillarda Iller Bankasi tarafindan
yapilan imar planina esas jeolojik etiit raporlarina uyulmadigi, Cankaya ilgesine bagl
Cevizlidere ve Alacaatli Mahallelerinde meydana gelen heyelan olaylariyla ortaya ¢ikmistir.

Cankaya ve Mamak ilgeleri sinirinda, altyapinin yetersiz oldugu bir gecekondu bdlgesinde
bliylik bir heyelan olayr ger¢eklesmis ve bu durum 367 konutun tahliye edilmesini
gerektirmistir. Cankaya ilgesi Cevizlidere Mahallesi'nde meydana gelen heyelan sonucu 8 bina
(69 konut) tahliye edilmis ve bu alan "Afete Maruz Bolge" ilan edilmistir. Alacaath
Mahallesi’nde ise bir siteyi etkileyen heyelan sahasinda istinat yapilar1 insa edilerek gerekli
Onlemler alinmistr.

Tablo 4.4 Cankaya licesinde Heyelan Sonucunda Alinan Afete Maruz Bélge Kararlart (Kaynak: Irap Ankara, 2021)

Mahalle Afet Turt Rapor Tarihi
Cankaya Akpinar Heyelan 25.03.2014
Cankaya [Ikbahar Heyelan 24.01.2019
Cankaya/Mamak 50. Y1l/Cengiz Topel | Heyelan 10.02.2012
Cankaya/Mamak 50. Y11/Cengiz Topel | Heyelan 25.03.2012

Ankara’da kaya diismesi olaylari, genellikle Altindag ve Kizilcahamam ilgelerinde meydana
gelmektedir. Altindag’da, andezit kayalarinin soguma catlaklart boyunca bloklarin devrilmesi
ve yuvarlanmasi gozlemlenirken, Beypazar1 ve Nallihan’da kiregtaglarinin altindaki kil
taglarinin bozunmasiyla bloklarin yamacg asagi yuvarlandigi goriilmiistiir. Arsiv kayitlarina
gore, kaya diismesi olaylarmin en sik yasandig1 yer Altindag ilgesidir. Cankaya il¢esinde ise 1
adet afete maruz bolge raporlanmugtir.

Tablo 4.5 Cankaya Ilcesinde Kaya Diismesi Sonucunda Alinan Afete Maruz Bolge Kararlar: (Kaynak: Irap Ankara, 2021)

Mahalle Afet Tirt Rapor Tarihi
Cankaya 50. Yil Kaya Diismesi 06.11.1984

4.1.1.3.  Su Baskini ve Tagkin

Ankara’da bugiine kadar bir¢ok su baskini olayr yasanmis olup, bu olaylar sonucunda énemli
can ve mal kayiplar1 meydana gelmistir. Meydana gelen tagkinlarin tespiti ve ileride
olusabilecek taskin risklerine kars1 gerekli dnlemlerin belirlenmesi amaciyla 2016 yilinda DSI
5. Bolge Miidiirliigii tarafindan "Ankara Ili Taskin Tehlike Alanlari Planlama Raporu"
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hazirlanmistir. Ayrica, 2018 yilinda Su Yonetimi Genel Midiirliigii tarafindan Ankara il
merkezini de kapsayan "Sakarya Havzasi Tagkin Y6netim Plan1" olusturulmustur. Bu planlarda,
agirlikl olarak yerlesim alanlarindan gegen dere yataklari ve bu yataklarin tagsmasi sonucu
olusabilecek su baskinlar1 ele alinmis; bu risklere karsi alinmasi gereken onlemler detayl bir
sekilde incelenmistir.

Ancak Ankara merkezinde son yillarda yasanan su baskinlariin biiyiik bir kisminin yanlis
altyapt uygulamalar1 ve yogun yapilasmaya bagli ylizey sellenmesi gibi nedenlerden
kaynaklandig1 gozlemlenmistir. Ozellikle, kanalizasyon sistemlerinde yasanan geri tepme
sorunlari, saganak yagislar sirasinda yagmur sularinin toprak tarafindan emilememesi ve bu
nedenle yiizey akisina ge¢cmesi gibi faktorler, sehir i¢i sellenmelerin olusmasinda etkili
olmustur.

Sehir sellenmelerinin yogun olarak goriildiigi 2018-2020 yillar1 arasinda, su baskinlarindan
zarar goren toplam 1096 haneye Acil Yardim Odenegi kapsaminda 4.363.500 TL tutarinda
nakdi yardim yapilmistir. (IRAP, 2021)

Scale: 1/150.000 /A
N

Sekil 4.9 Cankaya Ilgesi 2022 Su Baskini Noktalart (Kaynak veriler ULUSAV 'dan alinmus olup CBS iizerinde tematik olarak
renklendirilmistir)
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2022 yilinda Cankaya ilgesinde meydana gelen su baskini olaylari incelendiginde, en ¢ok
Alacaatli ve Akpinar mahallelerinin afete maruz kaldiklar1 tespit edilmistir. Ayrica, merkez
mabhallelerde ve il¢enin batisinda su baskini olaylarinin kiimelendigi analiz edilmistir. Boylece
alt yapi1 sorunlarinin nerelerde yogunlastigini anlamak miimkiindiir.

yil
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2022
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Sekil 4.10 Cankaya Ilcesi 2017-2023 Yillar1 Arasindaki Su Baskini Noktalarinin Mahallelere Gore Dagilimi (ABB ASKI,
2024 verisinden CBS de tematik haritalar olusturulmustur.)
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Sekil 4.11 Cankaya Ilgesi Merkezi mahallelerde 2017-2023 Yillari Arasindaki Su Baskint Noktalarinin Mahallelere Gore
Dagilimi (ABB ASKI, 2024 verisinden CBS de tematik haritalar olusturulmustur.)

Cankaya ilgesinde 2017-2023 yillar1 arasindaki 7 yillik siireci su baskini olaylar1 agisindan
inceledigimizde en ¢ok etkilenen mahallenin 202 su baskini olay1 ile Saglik Mahallesi oldugu
tespit edilmistir. Saglik Mahallesi’nde 2023 niifus verisine gore 589 kisi ikamet etmektedir.
Bunu sirastyla 84 ve 78 su baskini olay: ile Emek ve Birlik mahalleleri takip etmektedir. Bu
mabhallelerin de 2023 niifusu sirasiyla 22458 ve 30238’tir. Genel olarak Cankaya ilcesini
degerlendirdigimizde su baskini olaylarmin merkez ilgelerde yogunlastigini gérmekteyiz.
flgesinin batisinda da gesitli su baskini olaylar1 goriilmektedir fakat dogu tarafinin su baskini
acisindan kirillgan olmadigi tespit edilmistir.

Verilere gore 2017-2023 tarihleri arasinda Cankaya ilgesinde su baskini olaylarinin en ¢ok
goriildiigii y1l 1185 su baskini ile 2022 yilidir ve sonrasinda 670 ile 2023 gelmektedir. Ozellikle
son yillarda su baskinlarin sayisinin artmasi énemli bir soruna isaret etmekte ve durumun
aciliyetini gostermektedir.
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Tablo 4.6 Cankaya licesinde Yillara Gore Su Baskint Olaylarinin Yillara Gére Dagilimi (Kaynak: ABB ASKI, 2024)

Yillar Tiim il¢edeki Olay Sayilar

2017 44

2018 496

2019 134

2020 62

2021 119

2022 1185

2023 670

Cankaya Ilgedeki Olay Sayilar1 (2017-2023)
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Sekil 4.12 Cankaya licesinde Yillara Gére Su Baskini Olaylarimin Yillara Gére Degisimi (Kaynak: ABB ASKI, 2024)

Il diizeyinde hazirlanan il Afet Risk Azaltma Planlar1 (IRAP) diizenli araliklar eylemlerin
gerceklestirilme oranlari iizerinden izlenip degerlendirilmektedir. Ankara ili diizeyinde farkli
ilcelerde gozlemlenen afet tiirleri lizerinden eylemlere bakildiginda, Cankaya il¢esine ait 4

eylem bulunmaktadir.
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Tablo 4.7 Irap Tarafindan Belirlenen Cankaya Ilgesindeki Eylemler Plan: (Kaynak: Irap Ankara, 2021)

Eylem
No

Eylemin Adi

Afet
Tiirii

Cografi
Kapsam

Sorumlu
Kurum

Destekleyici
Kurum(lar)

Cankaya Ilgesi PROF. A. TANER
KISLALI MAHALLESI, Siyasal
Villalari, Mine Sera Hastanesi Yam
bolgelerindeki su baskinlar1 igin Bolge
Firmas1 tarafindan alimlar1 yapildi.
Yagmur suyu hattt désenmesi icin proje
hazirlanmasi.

Taskin

Cankaya

ASKI

Biiytiksehir
Belediyesi

Cankaya Tlgesi YASAMKENT
MAHALLESI, 3222 Cadde Muhtarlik
Alt1 ve 3281 sokak Megaron Sitesi Onii
bolgelerindeki su baskinlari i¢in kanal
yatinm dairesi baskanliginca yatirim
programinda yagmursuyu hatt1
dosenmesi.

Taskin

Cankaya

ASKI

Biiyiiksehir
Belediyesi

Cankaya Ilgesi, KORU MAHALLESI
Metro Depolama Alam bdlgesindeki su
baskinlar1  i¢in  gerekli  Onlemlerin
alinmasi.

Taskin

Cankaya

ASKI

Biiyiiksehir
Belediyesi

Cankaya Ilgesi, Eti Mahallesi, Strazburg
Caddesi, Toros Sokak, Cihan Sokak, lale
Sokak, ilkiz Sokak ve Ayrancit Mahallesi
Kuveyt Caddesindeki  sorunlu  ve
yasanmasi muhtemel su baskinlari igin
hazirlanmis projelerin en kisa siirede
hayata gecirilmesi.

Taskin

Cankaya

ASKI

Biiyiiksehir
Belediyesi

Cankaya Ilgesi PROF. A. TANER
KISLALI MAHALLESI, Siyasal
Villalari, Mine Sera Hastanesi Yani
bolgelerindeki su baskinlar1 i¢in Bolge
Firmas1 tarafindan alimlar1 yapildi.
Yagmur suyu hatti ddsenmesi igin proje
hazirlanmasi.

Taskin

Cankaya

ASKI

Biiyiiksehir
Belediyesi
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5. Mevcut Iklim Risk ve Kirilganhk Analizi

Mevcut Iklim tehlikesi, kirilganliklar ve risk analizi éncesinde iklim degisikligi konusundaki
uluslararasi giindeme deginilerek calisma alani olan Cankaya ilgesindeki genel iklim kosullart
ve parametrelerine deginilecek gelecekteki kestirimler i¢in ¢alismanin yontemi anlatilacaktir.

5.1. Uluslararasi Giindem

Hiikiimetleraras1 Iklim Degisikligi Paneli (IPCC), 1990'dan bu yana iklim degisikligi {izerine
alt1 degerlendirme raporu yayimlamistir ve her bir rapor insan faaliyetlerinin iklim degisikligi
iizerindeki roliine giderek daha fazla vurgu yapmaktadir. Ornegin, Altinci Degerlendirme
Raporu'nda (Masson-Delmotte ve digerleri, 2021), sicaklik artiglarindan insan sorumlulugu
"kesinlikle" olarak tanimlanmustir. insan faaliyetleri—ozellikle fosil yakitlarn kullanimi,
ormansizlasma ve tarimsal uygulamalar—atmosferde karbondioksit ve metan gibi sera
gazlarinin seviyelerini artirmaktadir. Bu durum sera etkisini yogunlastirarak sicakliklarin
yiikkselmesine neden olmaktadir. Sicaklik artislar1 kara ve deniz buzlarmin erimesine, kar
Ortiisliniin azalmasina, deniz seviyelerinin yiikselmesine, yagis 6zelliklerinde (6rnegin miktar,
siddet, siire ve siklik) degisikliklere ve bazi bolgelerde su kaynaklarinin azalmasina yol agmakta
ve Diinya lizerindeki yasami giderek daha fazla tehdit etmektedir.

Iklim Degisikligi Baskanlhigi tarafindan hazirlanan Iklim Degisikligine Uyum Stratejisi ve
Eylem Plan1 (2024-2030), Ankara ve Tirkiye’deki diger kentsel alanlar i¢in cesitli iklim
risklerini su sekilde 6zetlemektedir:

e Sel Riskleri: Siddetli yagislarin artan yogunlugu ve yetersiz drenaj sistemleri, kentsel
sel risklerini artirmaktadir. Bu risk, hizli kentlesme ve sel yataklarina yapilagsma ile daha
da siddetlenmektedir.

e Sicak Hava Dalgalar1 ve Kentsel Is1 Adasi Etkisi: Ankara dahil olmak tizere kentsel
alanlardaki yiiksek sicakliklar, kentsel 1s1 adalariyla siddetlenen sicak hava dalgalarina
neden olmaktadir. Yesil alanlarin sinirli olmast ve kentsel yapimda koyu renkli
malzemelerin yaygin kullanimi bu riski artirmaktadir.

e Su Kithgr ve Kuraklik: Uzun siireli kurakliklar, iklim degisikligi ve niifus artisiyla daha
da kotiilesen su temini gilivenligini tehdit etmektedir. 2007-2008 kurakligi gibi tarihi
olaylar, kentsel su sistemlerinin kirilganligini ortaya koymaktadir.

o Altyapr Kirillganligl: Ankara'daki kentsel altyapi, firtinalar ve seller gibi asir1 hava
olaylarindan zarar gormeye yatkindir. Bu altyapmin dayanikliligini saglamak icin
onlemler alinmasi kritik 6nemdedir.
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e Saglk Uzerindeki Etkiler: Sicak hava dalgalarinin ve hava kirliliginin artan siklig,
ozellikle yaslilar, cocuklar ve dnceden saglik sorunu olanlar gibi hassas gruplar arasinda
halk sagligini olumsuz etkileyebilir.

e Biyogesitlilik Kaybi: Kentlesme ve iklim degisikligi, yerel ekosistemler ve biyolojik
cesitlilik lizerinde olumsuz etkilere neden olmaktadir. Ankara g¢evresindeki dogal
alanlarin sehirlesme nedeniyle kaybi, bu zorlugu daha da artirmaktadir.

Rapor, bu etkileri hafifletmek i¢in su yonetimi, afet risk azaltma ve siirdiiriilebilir tarim
uygulamalarinda 1iyilestirmeleri igeren giigli uyum Onlemlerine duyulan ihtiyaci
vurgulamaktadir.

5.2. Ankara ili ve Cankaya Iicesinin Genel Iklim Ozellikleri

Ankara, deniz seviyesinden 874 metre ylikseklikte bulunan ve agirlikli olarak karasal iklimin
hiikkiim siirdiigii bir sehirdir. i¢ Anadolu bozkir iklimi baskidir ancak kuzey bolgelerde
Karadeniz iklimine 6zgii 1liman ve yagish bir iklim etkisi goriilmektedir.

Sehrin yillik ortalama sicakligi 11,9°C, yillik ortalama yagis miktar1 393 mm’dir. Agustos, 12
mm yagis ile en kurak ay olurken, Mayis 58 mm ile en yiiksek ortalama yagisin goriildiigi
aydir. Agustos ayn1 zamanda ortalama 23,4°C sicaklikla en sicak aydir, Ocak ise 0,2°C ile en
soguk aydir. En kurak ve en yagisl aylar arasindaki yagis farki 49 mm’dir ve yillik ortalama
sicaklik dalgalanmasi yaklasik 11°C’dir.

Ankara, yilda 60 ila 117 arasinda don giinii ve ortalama 30,5 karli giin yasamaktadir; kaydedilen
maksimum kar kalinligt ise 30 cm’dir. En giiglii riizgarlar Mart ve Nisan aylarinda goriilmekte
olup, kaydedilen en yiiksek riizgar hiz1 29,2 m/s’dir. Uzun dénemli 6l¢iimlere gore, sehrin
ortalama atmosferik basinci 913,1 mb olup, kaydedilen en yiiksek deger 935,0 mb ve en diisiik
deger 891,0 mb’dir.

Cankaya, Ankara’nin giiney kesiminde yer alan bir il¢edir. Sehrin merkezi ilgelerinden biri olan
Cankaya, kentsel ve yari-kentsel alanlarm bir karisimini icermektedir. ilce, 850- 1.200 metre
arasinda degisen bir yiikseklik araligina sahip olup, bu durum topografyasmin cesitliligine
katkida bulunmaktadir. Ankara’nin diger onemli ilgeleriyle ¢evrili olan Cankaya, sehrin
cografyasinda hayati bir merkez konumundadir.

Cankaya’nin arazisi, diiz alanlar ve dalgali tepelerin bir karisimindan olugmaktadir; bu durum,
kentsel planlamasini ve yesil alanlarini sekillendirmektedir. Bolgedeki idari sinirlar1 gésteren
harita Sekil 5.1’de verilmistir.
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Sekil 5.1 Cankaya Bélgesinin Genel Goriintimii

Cankaya bolgesinde yazlar genellikle sicak ve kurak, kislar ise olduk¢a soguk, karli ve pargali
bulutlu geger. Y1l boyunca sicakliklar genellikle -5°C ile 30°C arasinda degisirken, nadiren -
13°C'nin altina diiser veya 35°C'nin {izerine ¢ikar. Sicak mevsim, 9 Haziran'dan 17 Eyliil'e
kadar siirer ve bu dénemde giinliik ortalama yiiksek sicaklik 25°C'nin {izerindedir. Temmuz,
ortalama 29°C yiiksek ve 15°C diisiik sicaklik degerleriyle yilin en sicak ayidir.

Soguk mevsim ise 27 Kasim'dan 6 Mart'a kadar siirer. Bu donemde giinliik ortalama yiiksek
sicaklik 9°C'nin altinda olur. Ocak, -5°C diisiik ve 4°C yiiksek sicaklik ortalamalartyla yilin en
soguk ayidir. Bolgedeki yagish giinler, genellikle en az 1 milimetre sivi ya da siviya esdeger
yagisla olgtiliir ve y1l boyunca degiskenlik gosterir.

Yagish sezon, 10 Ekim'den 21 Haziran'a kadar 8,3 ay boyunca siirer. Bu donemde herhangi bir
giiniin yagish olma ihtimali %14'lin {izerindedir. En ya8ish ay, ortalama 6,3 yagish giinle
Nisan’dir. Kurak sezon ise 21 Haziran’dan 10 Ekim’e kadar 3,7 ay siirer ve en az yagish ay
olan Agustos'ta ortalama yalnizca 1,8 yagish giin goriiliir. Cankaya’da yagis tiirleri arasinda en
yaygin olan1 yagmurdur. Sadece yagmur goriilen giinlerin en yogun oldugu dénem, 28 Nisan
tarihinde %22 ile zirve yapar.
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Yillik yagis miktarindaki degisiklikler, 31 giinliik hareketli ortalamalarla degerlendirilir.
Yagmurlu sezon, 16 Eyliill’den 14 Temmuz’a kadar siirer ve bu donemde en yagish ay, 33
milimetre ortalama yagisla Nisan’dir. Yagmursuz sezon ise 14 Temmuz’dan 16 Eyliil’e kadar
devam eder; Agustos, ortalama 9 milimetre yagisla yilin en kuru ayidir.

Riizgar hiz1 mevsimsel farkliliklar gosterir. En riizgarli donem, 27 Ocak’tan 15 Nisan’a kadar
siirer ve bu donemde ortalama saatlik riizgar hiz1 11,5 kilometre/saatin tizerindedir. Subat, 12,5
kilometre/saatlik riizgar hiziyla yilin en riizgarli ayidir. En sakin dénem ise 15 Nisan’dan 27
Ocak’a kadar siirer. Mayis, 10,5 kilometre/saatlik ortalama riizgar hiziyla yilin en sakin ayidir.
Bu 6zellikler, Cankaya’nin iklimsel yapisini ve mevsimsel degisimlerini belirginlestirir.

5.3. iklim Modelleri Secme Yéntemi

Bu calismada hem ge¢mis hem de gelecek donemler i¢in NASA Earth Exchange (NEX)
Kiiresel Giinliik indirgenmis Projeksiyonlar (GDDP) kullamlmistir (Thrasher ve digerleri,
2022).

NEX-GDDP-CMIP6 veri seti, iklim Modeli Karsilastirma Projesi 6. Asamasi (CMIP6)
kapsaminda yiiriitiilen Kiiresel Dolasim Modeli (GCM) simiilasyonlarindan elde edilen, kiiresel
olarak indirgenmis iklim senaryolarindan olugmaktadir (Eyring ve digerleri, 2016). Veri seti,
Paylasilan Sosyoekonomik Yollar (SSP’ler) olarak bilinen dort "1. Kademe" sera gazi emisyon
senaryosunu icermektedir (Meinshausen ve digerleri, 2020; O’Neill ve digerleri, 2016).

Veri seti, CMIP6’nin Altincit Asamasinin ¢iktilarindan tiiretilen, indirgenmis ve hata diizeltmesi
yapilmis gegmis (1950-2014) ve gelecek (2015-2100) iklim projeksiyonlarini igermektedir. Bu
projeksiyonlar nem, yagis, ylizeye yakin hava sicakligi ve riizgar hizi gibi degiskenleri
kapsamaktadir ve 0.25 derece mekansal ¢oziintirliikte sunulmaktadir. Ayrica, CMIP6’dan elde
edilen dort farkli gelecek iklim senaryosu, diisiikten yliksege cesitli diizeylerde gelecekteki
radyatif zorlamalar1 ve iklim degisikligine yonelik potansiyel toplumsal tepkileri tanimlayan
“Paylasilan Sosyoekonomik Yollar1” (SSP’ler) igermektedir. Bu ¢alismada, iyimser ve
kotiimser senaryolar1 degerlendirmek icin sirasiyla SSP2-4.5 ve SSP5-8.5 kullanilmistir.

Iklim modellerindeki belirsizlik, veri sinirlamalar;, karmagik iklim siireclerinin eksik
anlasilmas1 ve iklim sisteminin dogasinda bulunan degiskenlikten kaynaklanmaktadir. Ancak,
cesitli yaklagimlar ve varsayimlar igeren birden fazla modelin kullanilmastyla bu belirsizlik en
aza indirilebilir ve daha genis bir projeksiyon araligi saglanabilir. Bu nedenle, SSP4.5 ve
SSP8.5 senaryolart i¢in CMIP6 asamasindan elde edilen 34 kiiresel iklim modeline ait
NASA’nin NEX-GDDP-CMIP6 giinliik indirgenmis projeksiyonlart kullanilmigtir. Her modele
ait detaylar

Tablo 5.1’de sunulmaktadir.
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Tablo 5.1 fklim Modellerinin Ozellikleri

Iklim Modeli Enstitii Ulke Varyant
Commonwealth Scientific and Industrial Research
ACCESS-CM2 Organisation (CSIRO) and Bureau of Meteorology Australia rlilplfl
(BOM)
Commonwealth Scientific and Industrial Research
ACCESS-ESM1-5 | Organisation (CSIRO) and Bureau of Meteorology Australia rlilplfl
(BOM)
BCC-CSM2-MR Beijing Climate CenFer, Chl_na Meteorological China (lilp1fl
Administration
CanESM5 Canadian Centre for Climate Modelling and Analysis Canada rlilplfl
CESM2 National Center for Atmospheric Research USA rdilplfl
CESM2-WACCM National Center for Atmospheric Research USA r3ilplfl
CMCC-CM2-SR5 | Centro Euro-Mediterraneo sui Cambiamenti Climatici Italy rlilplfl
CMCC-ESM2 Centro Euro-Mediterraneo sui Cambiamenti Climatici Italy rlilplfl
CNRM-CM6-1 National Centre for Meteorological Research France rlilplf2
CNRM-ESM2-1 National Centre for Meteorological Research France rlilplf2
EC-Earth3 EC-Earth Consortium International rlilplfl
EC-EarLtrI;3-Veg- EC-Earth Consortium International rlilplfl
FGOALS-g3 LASG, Institute of Atmosphe!rlc Physics, Chinese China (3i1p1fl
Academy of Sciences
GFDL-CM4 Geophysical Fluid Dynamics Laboratory USA rlilplfl
GFDL-ESM4 Geophysical Fluid Dynamics Laboratory USA rlilplfl
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GISS-E2-1-G NASA Goddard Institute for Space Studies USA rlilplf2
HadGEI\:IE—GCBl— Met Office Hadley Centre UK rlilplf3
HadGEI:\/I/I I?/I Ge3t- Met Office Hadley Centre UK rlilplf3

IITM-ESM Indian Institute of Tropical Meteorology India rlilplfl
INM-CM4-8 Institute for Numerical Mathematics Russia rlilplfl
INM-CM5-0 Institute for Numerical Mathematics Russia rlilplfl

IPSL-CM6A-LR Institute Pierre-Simon Laplace France rlilplfl
KACE-1-0-G Korea Institute of Atmospheric Prediction Systems South Korea rlilplfl
KIOST-ESM Korea Institute of Ocean Science and Technology South Korea rlilplfl
Japan Agency for Marine-Earth Science and
Technology, Atmosphere and Ocean Research .
MIROC-ES2L . . . J lilplf2
Institute (The University of Tokyo) and National apan FH2p
Institute for Environmental Studies
Japan Agency for Marine-Earth Science and
Technology, Atmosphere and Ocean Research .
MIROCG6 . . . Japan rlilplfl
Institute (The University of Tokyo) and National P P
Institute for Environmental Studies
MPI-ESM1-2-HR Max Planck Institute for Meteorology Germany rlilplfl
MPI-ESM1-2-LR Max Planck Institute for Meteorology Germany rlilplfl
MRI-ESM2-0 Meteorological Research Institute Japan rlilplfl
NESM3 NUIST Earth System Model China rlilplfl
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NorESM2-LM Norwegian Climate Centre Norway rlilplfl
NorESM2-MM Norwegian Climate Centre Norway rlilplfl
TalESM1 Taiwan Earth System Model Group Taiwan rlilplfl

Met Office Hadley Centre and UK Earth System

UKESMI-0-LL Modelling Consortium

UK rlilplf2

Iklim modellemesinde ensemble (topluluk) yaklasimlari bilyiik 6nem tasir. Bu yaklasim, dogal
degiskenlik ve model yapilarindaki farkliliklari temsil ederek belirsizligi azaltir ve gelecekteki
iklimlere dair daha genis ve gilivenilir bir bakis ag¢is1 sunar. Ayrica, birden fazla modeli
karsilastirarak daha iyi model degerlendirmesi ve iyilestirilmesine olanak saglar; boylece
modellerin giiglii ve zay1f yonlerin belirlenmesi miimkiin olur. Bu nedenle, Cankaya Bdlgesi'nin
gelecekteki iklimini analiz etmek i¢in 34 iklim modeli ¢iktisindan olusan bir ensemble dikkate
alimmustir.

5.4. Cankaya’daki Iklim Egilimleri

Sicaklik, yagis, nem ve riizgar hizi gibi iklim parametreleri, iklimin dogrusal olmayan yapzsi,
cok sayida geri besleme mekanizmasi ve volkanik patlamalar gibi dogal nedenlerden dolay1
yildan yila ve daha uzun siirelerde degiskenlik gostermektedir. Ornegin, bir yagis serisi,
ortalamanin altinda yagis alan kurak yillar ve ortalamanin iizerinde yagis alan yagish yillar
icerebilir. Benzer sekilde, sicaklik verileri de ortalamaya kiyasla nispeten sicak ve soguk yillar
gosterebilir. Ancak, son yillarda bu zaman serileri, belirgin tek yonli degisiklikler gostermeye
baslamistir. Bu degisiklikler, 6zellikle sicaklikta, artis olarak kendini gdstermektedir. Yildan
yila (veya daha uzun vadeli) degiskenlik hala mevcut olsa da bu degiskenlik artik bu egilimlerin
lizerinde olmaktadir. Istatistiksel analizler, bu egilimlerin dogal degiskenlige kiyasla énemli
degisiklikler gosterdigini ortaya koymustur. Son yillarda gézlemler ve modeller yardimiyla
yapilan ¢ok sayida arastirma ve bilimsel c¢alisma, dogal degiskenlikle agiklanamayan bu
egilimlerin insan kaynakli iklim degisikliginin bir gostergesi oldugunu gostermistir.

5.4.1. Iklim Referans Dénemi ve Gelecek Egilimler

Mevcut ve gelecekteki iklim kosullarini karsilagtirmak i¢in referans dénemi olarak 1981-2010
yillar1 arasindaki donem segilmistir. 30 yillik ortalama bir referans senaryo olarak ele alinmis
ve yagis, ortalama, minimum ve maksimum sicaklik degerleri gibi iklim degiskenlerinin
anomalileri hesaplanmistir. Ayrica, tarihsel donem ve gelecekteki donemlerde verilerin negatif,
pozitif veya notr bir egilim gosterip gostermedigini kontrol etmek i¢in trend analizi yapilmistir.
Zaman serisi verilerindeki egilimleri tespit etmek i¢in Mann-Kendall istatistiksel testi
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uygulanmistir. Bu test, sicaklik, yagis ve diger meteorolojik degiskenlerde zamanla ortaya
cikan Onemli egilimleri belirlemek i¢in g¢evre ve iklim ¢alismalarinda yaygm olarak
kullanilmaktadir. Trend analizi, iklim degiskenlerinin mekansal olarak ortalamasi alinarak ve
anomaliler buna gore hesaplanarak gerceklestirilmistir.

5.4.1.1.  Gilinlik Ortalama Hava Sicaklig1

Sekil 5.2, 1981-2010 donemine gore ortalama sicaklik anomalilerini gostermektedir. Bu grafik,
giinliik gozlemlerden elde edilen yillik ortalama sicaklik anomalilerini SSP245 ve SSP585
olmak tizere iki farkli senaryo i¢in sunmaktadir.
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Sekil 5.2 1981-2010 Dénemine Gére Ortalama Sicaklik Anomalisi

Bu grafik, 34 iklim modelinin projeksiyonlarini icermekte olup, siyah ¢izgi bu modellerin
medyan degerlerini temsil etmektedir. Golgelendirilmis alan, model projeksiyonlariin
yayilimini vurgulayan %10 ile %90 yiizdelik dilim araligini1 gostermektedir. Medyan sicaklik
anomalisi, 1970'lerin ortalarindan itibaren belirgin bir artis egilimi sergileyerek 1981-2010
referans donemine kiyasla sicakliklarda stirekli bir artis1 isaret etmektedir. 1980'lerden itibaren
sicaklik anomalilerinde daha net bir yiikselis goriilmekte ve medyan ¢izgisi daha belirgin bir
artis gostermektedir.
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20002015 donemindeki yillik ortalama sicakliklar, 1981-2010 referans donemine gore 1°C
daha sicak olmustur. Gelecek donem projeksiyonlar:, tarihsel doneme kiyasla sicaklik
anomalilerinde 6nemli bir artig gostermektedir ve SSP585 senaryosu daha yiiksek bir artis
ongormektedir. SSP245 (mavi ¢izgi) ve SSP585 (kirmizi ¢izgi) medyanlari, 6zellikle 21.
yiizyilin ikinci yarisinda belirgin sekilde ayrismaktadir ve SSP585, sicaklik anomalilerinde ¢ok
daha biiyiik bir artis gostermektedir. Golgelendirilmis alanlar, her senaryoya ait
projeksiyonlarin belirsizlik ve degiskenligini vurgulayan (10.- 90. yiizdelik) tahmin araligini
gostermektedir.

Yiizyilin sonuna gelindiginde, SSP245 senaryosu sicakliklarda 2-3°C’lik bir artig dngoriirken,
SSP585 senaryosu 5-6°C’lik bir artig projekte etmektedir.

Sekil 5.3, ayrica SSP245 ve SSP585 olmak {izere iki iklim senaryosu altinda, 2080-2100
donemi i¢in gilinliik ortalama sicaklik anomalilerini, 1981-2010 referans donemine kiyasla
gostermektedir.

Mean Temperature (2080-2060) SSP585

Mean Temperature (2080-2100) SSP245

Latitude
Latitude

31.5 | 32.5 3zan 335 34.0 3.0 - . 32.5
Longitude Longitude

Mean of daily mean temperature, (°C)

26 2.7 2.8 2.9 3.0 31 32

Sekil 5.3 2080-2100 Dénemi Icin Ortalama Giinliik Sicaklik Anomalileri (1981-2010 Referans Dénemine Gore)

Haritalar Ankara'daki isinmanin mekansal heterojenligi ortaya koymaktadir. Baz1 bolgeler,
yerel faktorlerin etkisiyle—ornegin rakim, arazi oOrtiisii veya kentsel alanlara yakinlik gibi—
daha gii¢lii anomaliler gostermektedir. Ancak, degisim genel olarak 2,5 ile 3,3°C arasinda
kalmaktadir.

5.4.1.2. Giinlik Maximum Hava Sicaklig1

Sekil 5.4, 1981-2010 donemine kiyasla maksimum sicaklik anomalisini gostermektedir.
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Sekil 5.4 1981-2010 Dénemine Gore Maksimum Sicakltk Anomalisi

Her iki senaryo da tarihsel doneme kiyasla maksimum sicaklik anomalilerinde 6nemli bir artig
sergilemektedir; SSP585 senaryosu, daha belirgin bir artis gdstermektedir. SSP245, 2100 yilina
kadar yaklasik 3°C’lik kademeli bir artis projekte ederken, daha az belirsizlik igermektedir.
Yiiksek emisyon senaryosu olan SSP585 ise, 2100 yilina kadar 6°C’nin iizerinde keskin bir
artis ve daha genis bir belirsizlik aralifi gostermektedir. Bu karsitlik, 1sinmayi sinirlamak ve
riskleri etkin bir sekilde yonetmek i¢in emisyon azaltiminin 6nemini vurgulamaktadir.

Sekil 5.5, ayrica, 2080-2100 donemi i¢cin SSP245 ve SSP585 olmak iizere iki iklim senaryosu
altinda maksimum giinliilk sicaklik anomalilerini, 1981-2010 referans donemine kiyasla
gostermektedir.
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Sekil 5.5 2080-2100 Dénemi Icin Ortalama Giinliik Maximum Sicaklik Anomalileri (1981-2010 Referans Dénemine Gére)

SSP245 senaryosunda, bolge genelinde maksimum sicakliklarda tutarli bir artig goriilmekte
olup, glineybat1 ve giiney kesimlerinde daha yiiksek anomaliler dikkat ¢cekmektedir. SSP585
senaryosu ise, Ozellikle bolgenin merkezi ve kuzey kisimlarinda 6nemli 6l¢iide daha yiiksek
maksimum sicaklik anomalileri gostermektedir. Mekansal farkliliklar dikkat ¢ekici olup, bazi
bolgeler ortalamanin oldukga iizerinde anomaliler yasamaktadir. Bu durum, yiiksek emisyon
yolunun ciddiyetini vurgulamakta ve bu senaryonun etkilerinin bolgesel olarak ne denli siddetli
olabilecegini gostermektedir.

5.4.1.3. Giinlik Minimum Yiizeye Yakin Hava Sicaklig

Sekil 5.6, 1981-2010 donemine kiyasla minimum sicaklik anomalisini gostermektedir.
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Sekil 5.6 1981-2010 Donemine Gore Minimum Sicaklik Anomalisi

1981-2010 referans donemine gére minimum sicaklik anomalilerini, tarihsel verilerle birlikte
SSP245 ve SSP585 senaryolarinin projeksiyonlarint sunmaktadir. Tarihsel veriler, 20. yiizyilin
sonlarma kadar istikrarli kalmis, ardindan diizenli bir artis gostermistir. Orta diizey bir azaltim
senaryosu olan SSP245, minimum sicakliklarin 2100 yilina kadar yaklasik 3°C’ye ulasan
kademeli bir artig gosterecegini ve goreceli olarak dar bir belirsizlik araligina sahip oldugunu
projekte etmektedir.

Buna karsilik, yiiksek emisyon senaryosu olan SSP585, minimum sicakliklarin 2100 yilina
kadar 6°C’yi asan daha keskin bir artis gosterecegini ve daha genis bir belirsizlik araligina sahip
olacagini ongdérmektedir. Minimum sicakliklardaki egilimler, gece sofuma, 1s1 stresi ve
ekolojik siiregler iizerinde dnemli etkiler yarattig1 i¢in kritik 6neme sahiptir.
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Sekil 5.7 2080-2100 Dénemi I¢in Minimum Giinliik Sicakltk Anomalileri (1981-2010 Referans Dénemine Gore)

SSP245 senaryosu altinda, minimum sicakliklarda bolgenin biiylik bir kisminda artig
goriilmekte olup, bu anomaliler daha 1limlidir. Gliney ve bat1 bolgelerindeki daha serin alanlar,
sicaklik degisikliklerinde mekansal bir gradyan1 yansitarak 1sinmanin etkilerinin esit olmayan

bir sekilde dagilabilecegini gostermektedir.

Yiiksek emisyonlu bir gelecek senaryosunu temsil eden SSP585, minimum sicakliklarda daha
giiclii ve daha yaygin bir 1sinma sergilemektedir. Ozellikle, kuzey ve giineydogu bolgelerinde,
anomalilerin daha belirgin oldugu sicak noktalar dikkat ¢ekmektedir. Bu farkliliklar, bolgesel

diizeyde 1sinmanin etkilerinin yogunlugunu ve dagilimini vurgulamaktadir.

5.4.1.4. Yags (Giinlik Yagis Oraninin Ortalamasi)
Sekil 5.8, 1981-2010 dénemine gore giinliik yagis anomalisini gostermektedir.
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Sekil 5.8 1981-2010 Dénemine Gore Giinliik Yagis Anomalisi

Tarihsel olarak, yagis anomalileri referans donemine gore degiskenlik gostermekte, ancak 20.
yiizy1l boyunca belirgin bir trend sergilememektedir. Gelecek projeksiyonlarinda, SSP245 ve
SSP585 senaryolari, anomalilerin biiyilikliigli ve belirsizligi agisindan ayrigsmaktadir. SSP245
senaryosu altinda, anomaliler referans doneme gore nispeten yakin kalmakta, daha kiiglik
dalgalanmalar ve daha az belirgin degisiklikler goriillmektedir.

Buna karsilik, SSP585 senaryosu, zaman i¢inde daha biiyiik bir degiskenlik ve daha biiyiik
negatif anomaliler sergilemektedir. Bu senaryo, asiri kurak donemlerin ve bozulmus yagis
dongiilerinin daha yiiksek bir olasiligini isaret etmektedir. SSP585 senaryosu altindaki daha
genis belirsizlik aralifi, yiiksek emisyon altinda yagis modellerinin artan 6ngoriilemezligini
yansitmaktadir.
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Mean Precipitation (2080-2060) SSP585

Mean Precipitation (2080-2100) SSP245
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Sekil 5.9 2080-2100 Dénemi I¢in Yagis Anomalileri (1981-2010 Referans Donemine Gore)

2080-2100 donemi icin SSP245 senaryosunda, yagis anomalilerinin mekansal dagilimi,
referans doneme kiyasla nispeten 1limli degisiklikler gostermektedir. Bolgenin kuzey
kesimlerinde yagislarda artig goriilirken, giiney kesimlerinde hafif azalmalar veya referans
degerlere yakin degerler gozlemlenmektedir.

Buna karsilik, SSP585 senaryosu (2080-2100), daha belirgin ve diizensiz yagis anomalileri
ortaya koymaktadir. Kuzey bolgeler, daha 1slak bir gelecegi yansitan Onemli pozitif
degisiklikler sergilerken, giiney bolgeler azalma yasayarak artan kuraklik potansiyeline isaret
etmektedir. Bu durum, yiiksek emisyon senaryosu altinda yagislarin yogun mekansal
farkliliklar gosterebilecegini ve bolgeler arasinda dengesizliklere yol agabilecegini
vurgulamaktadir.

5.5. iklim Indisleri

Iklim indisleri, iklim degiskenligi ve degisiminin gesitli cevresel ve sosyo-ekonomik sistemler
iizerindeki etkilerini anlamak ve nicellestirmek icin temel araclardir. Bu indisler genellikle
sicaklik, yagis veya giineslenme siiresi gibi dlcililen degiskenlerden tiiretilir. Bir indisin kesin
tanimi, 6zel uygulama alanina bagli olarak degisiklik gosterebilir. Bununla birlikte, bir¢cok
iklim indisi, iklim degisikligini standartlagtirilmis indisler yoluyla izlemek amaciyla
uluslararasi bir uzman ekibi tarafindan se¢ilmis ve kiiresel diizeyde taninmistir.

Avrupa Iklim Degerlendirme ve Veri Seti projesi (ECAD) tarafindan tanimlanan iklim indisleri,
sicaklik, yagis ve riizgar hizi asiriliklari i¢in ¢oklu model ensemble kullanilarak hesaplanmastir.
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Bu indisler, iklim Degisikligi Tespiti ve Indisleri Uzman Ekibinin (ETCCDI) yénergelerine
uygun olarak tiiretilmistir (Klein Tank & Zwiers, 2009).

Asirt indisler, 1981-2010 donemi referans alinarak anomaliler seklinde de belirlenmistir.

Tablo 5.2 Iklim Indisleri ve Actklamalar

Indis Ada Indis Kodu Aciklama Birim
Art Arda Kurak Giinler CDD Maksimum ardigik kurak giin sayisi Gilin
Art Arda Yagish Giinler CWD Maksimum ardisik yagish giin sayisi Gilin
Toplam Yagis Miktar1 PRCPTOT Toplam yagis miktari mm
Siddetli Yagisl Giinler R10mm Yagis> 10 mm olan giin sayis1 Gilin
Cok Siddetli Yagish g . .
Giinler R20mm Yagis> 20 mm olan giin sayist Gilin
Yillik Yagislt Giin Yagisi RR Yagish giinlerde (R}i;; mm) yrllik toplam mm
Yagish Giin Yagist RR1 RR> 1 mm olan gun}erdekl yillik toplam mm
yagis
Mak51mumvl Giinlitk RX1day Maksimum 1 giinlik yagis mm
Yagis
Mak51mumv > Ginlitk RX5day Maksimum 5 giinlik yagis mm
Yagis
Basit Giinliik Yogunluk Yagisl giinlerdeki yillik toplam yagisin .
Indisi spil (RR> 1 mm) giinliik ortalamas1 mm/giin
Orta Dereceli Yagish Yagish giinlerin %75'lik diliminin {izerindeki
" R75p - - %
Giinler yagislarin toplam yagisa orant
- PP , ;
Orta Derecizll Toplam R75pTOT RR> %75'lik dilim olfln giinlerdeki toplam mm
Yagis yagis
- o 0 Ol A .
Cok Yagsh Giinler R95p Yagish gufllerln %95'lik dlllfnlnln tizerindeki %
yagislarin toplam yagisa orant
- - PP ” :
Cok Yagish Giinlerin RO5pTOT RR> %95'lik dilim Olfll’l giinlerdeki toplam mm
Toplami yagis
- o o oo -
Asirt Yagish Giinler R99p . Y.aglsl% gu ?lerln 7099uk d111vm1n1n %
tizerindeki yagislarin toplam yagisa orani
o a0 o " ;
Asir Yagislarin Toplami R99pTOT RR>%699'uk d111my221§r$1 glinlerdeki toplam mm
Soguk Ginler TG10p Ginliik ortalama sicaklik 10. ylizdelik %
dilimin altinda olan giinlerin yiizdesi
Sicak Giinler TGY0p Gilnlilk ortalama sicaklik 90. yiizdelik %
dilimin {izerinde olan giinlerin yiizdesi
Biiyiime Derece Giinleri GD4 4°C'nin tizerindeki biiylime derece giinleri ngrﬁel(l:e-
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Biiylime Sezonu - - .
Uzunlugu GSL Biiyiime sezonu uzunlugu Gilin
o R . . Derece-
Isitma Derece Giinleri HD17 17°C'nin altindaki 1sitma derece giinleri giin
Ortalama Minimum TGn Ortalama minimum sicaklik °C
Sicaklik
Ortalama Maksimum TGx Ortalama maksimum sicaklik °C
Sicaklik
Ortalama Sicaklik TG Ortalama sicaklik °C
Art Arda Yaz Giinleri CSu TX>25°C olan n}aksu.nurn ardigik yaz Giin
giinleri
Buzlanma Giinleri ID TX <0°C olan buzlanma giinleri Gilin
Yaz Giinleri SU TX> 25°C olan yaz giinleri Gilin
Minimum Giinliik n Giinliik maksimum sicakligin minimum oC
Maksimum Sicaklik degeri
Maksimum Giinliik TXX Giinlik maksimum sicakligin maksimum oC
Maksimum Sicaklik degeri
Ortalama Giinliik 1 ) . o
Maksimum Sicaklik X Glinliik maksimum sicakligin ortalamasi C
Soguk Maksimum TX10 Giinlik maksimum sicaklik 10. yiizdelik o
Sicaklik Giinleri P dilimin altinda olan giinlerin yiizdesi 0
Sicak Maksimum TX90 Giinlik maksimum sicaklik 90. yiizdelik o
Sicaklik Giinleri P dilimin {izerinde olan giinlerin yiizdesi 0
- . o o =
Sicak D.onftn.a Siiresi WSDI TX> %901k d111md? olan en az 6 ardisik Giin
Indisi gun
Don Giinleri CFD/FD TN <0°C olan giinlerin say1s1 Glin
Ortalama Giinliik ey e - o
Minimum Sicaklik TN Gilinliik minimum sicakligin ortalamasi C
Minimum Giinliik et e . . .. o
Minimum Sicaklik TNn Giinlik minimum sicakligin minimum degeri C
Maksimum Giinliik Gilinlik minimum sicakligin maksimum o
L TNX .. C
Minimum Sicaklik degeri
Tropikal Geceler TR TN> 20°C olan tropikal gecelerin sayisi Giin
o , - o 1 o
Soguk D.on.er.n Stiresl cSDI TN <%10'Tuk dlhmd"e olan en az 6 ardigik Giin
Indisi giin
Maksimum Yiizey . . . -
Riizgar Hizi sfcWind_max Maksimum yiizey riizgar hizi m/s
Ortalama EI?ZZIey Ruzgar sfcWind_mean Ortalama ylizey riizgér hizi m/s
Minimum ;:Zey Riizgar sfcWind_min Minimum yiizey riizgar hizi m/s
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Riizgarh Giinler windy_days Riizgarh giinlerin say1s1 Giin

Sisli Giinler fg Sisli giinlerin sayis1 Gilin
Giinliik Sicaklik Farki DTR Ortalama giinliik sicaklik farki (TX- TN) °C
Asint Sicaklik Farki ETR Asirt sicaklik fark: (TXx - TNn) °C
Yillik Sicaklik Farki vDTR Yillik asir1 sicaklik farki °C

Sicak Kis Giinleri Ww TX> 20°C olan sicak kis giinleri Gilin

Tablo 5.3, Cankaya bolgesindeki tarihsel ve gelecekteki donemler igin iklim indislerini
gostermektedir. Veriler, SSP245 ve SSP585 senaryolar1 altinda 2021-2040, 2041-2060 ve

2081-2100 donemlerinin ortalama degerlerine ayrilmistir. Yesil tonlar bir azalmayi, kirmizi

tonlar ise artig1 temsil etmektedir.
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Cankaya Belediyesi Siirdiiriilebilir Enerji ve Tklim Eylem Plani

Tablo 5.3 Ankara Cankaya'da Tarihsel ve Gelecek Dénemlere Ait Iklim Endeksleri

Historical SSP245 SSP585 Ind
1981-2010 | 2021-2040 | 2041-2060 | 2060-2080 | 2021-2040 | 2041-2060 | 2060-2080 ndex
42.00 4.09 7.93 14.63 3.97 11.72 22.68 CDD
33.97 -7.65 -8.89 -13.60 -7.09 -10.08 -18.94 CFD
12.25 -12.15 -12.25 -12.25 -11.40 -12.25 -12.25 CSDI
37.42 17.55 27.23 42.77 19.67 36.16 71.94 CSuU
7.63 0.03 -0.02 0.07 -0.02 -0.14 -0.84 CwD
111.85 -12.90 -16.86 -26.72 -12.18 -22.59 -46.72 FD
3.01 -0.05 -0.03 0.01 -0.06 -0.05 -0.04 fg
2900.02 437.14 625.68 949.29 466.53 834.57 1760.79 GD4
246.69 16.96 25.29 35.99 18.55 30.35 69.15 GSL
2778.84 -297.91 -404.13 -591.26 -296.96 -515.18 -1011.95 HD17
14.76 -2.97 -4.12 -7.83 -3.19 -6.15 -11.88 ID
352.43 -0.12 3.01 -0.08 5.25 ceheil -43.80 PRCPTOT
3.33 0.59 1.06 1.22 0.77 1.00 1.39 R10mm
0.00 0.00 0.02 0.03 0.01 0.05 0.13 R20mm
75.53 72.99 72.15 69.42 73.95 68.73 59.03 R75p
0.92 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 R75pTOT
17.82 17.33 17.73 17.36 17.92 16.72 15.60 R95p
0.38 0.01 0.03 0.04 0.03 0.04 0.07 R95pTOT
3.12 3.03 3.29 3.48 3.30 3.43 3.37 R99%p
0.10 0.01 0.02 0.03 0.01 0.03 0.05 R99pTOT
379.90 -0.38 0.40 -3.91 2.07 -11.96 -50.71 RR
95.23 -3.61 -5.16 -7.79 -3.76 -10.10 -21.39 RR1
15.59 0.77 1.00 1.88 1.01 1.90 2.47 RX1day
32.08 2.22 3.57 3.13 2.29 2.72 2.99 RX5day
3.76 0.16 0.21 0.29 0.14 0.20 0.41 SDII
7.91 -0.09 0.03 0.02 -0.06 -0.12 -0.30 sfcWind_max
3.03 -0.04 -0.03 0.01 -0.06 -0.05 -0.04 sfcWind_mean
0.98 -0.01 -0.02 0.01 -0.01 0.00 0.03 sfcWind_min
89.85 22.27 28.68 39.90 22.32 36.55 67.26 SuU
283.85 141 2.04 3.09 1.54 2.70 5.58 TG
208.17 163.08 140.62 107.05 165.27 124.48 47.29 TG10p
0.61 1.69 2.52 5.25 0.83 1.79 12.34 TG90p
263.12 0.56 1.54 2.52 0.39 2.05 5.26 TGn
300.86 2.69 3.47 4.96 3.04 4.56 8.72 TGX
278.20 1.29 1.82 2.81 1.39 2.43 5.05 TN
257.80 0.66 1.44 2.80 0.58 2.03 5.95 TNn
292.82 2.89 3.69 5.11 3.23 4.76 8.53 TNx
0.63 7.48 12.67 26.77 8.81 22.03 66.97 TR
289.45 1.54 2.18 3.34 1.66 2.87 5.98 X
51.85 26.44 20.17 12.09 28.34 17.50 3.66 TX10p
15.68 32.64 44.49 71.29 17.33 34.56 115.48 TX90p
267.24 -0.09 0.41 1.16 -0.56 0.78 3.86 TXn
308.28 3.03 4.10 5.53 3.38 5.12 9.17 TXX
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 windy_days
0.45 3.24 7.74 21.56 -0.12 3.84 49.31 WSDI
12.04 4.97 8.69 15.37 2.20 8.69 25.14 Www
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5.5.1. Sicaklik Tabanli indisler

Sicak Dénem Siiresi Indisi (WSDI), asir1 yiiksek sicakliklarm uzun siire devam ettigi, sicak
hava dalgalarina 6zgii donemleri tanimlamak i¢in kullanisl bir gostergedir. WSDI'yi gosteren
grafik Sekil 5.10°da sunulmaktadir.
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Sekil 5.10 Tarihsel ve Gelecek Donemlerde SSP245 ve SSP585 Senaryolart I¢in Sicak Dénem Siivesi Indisi

Grafik, Cankaya’da hem sicak donemlerin siiresinin hem de sikliginin her iki senaryoda énemli
olglide artacagini1 gdstermektedir. SSP585 senaryosu altinda bu etkinin ¢ok daha siddetli olacagi
ongoriilmektedir. Yiizyilin sonuna dogru, Ozellikle SSP585 senaryosunda, bdlge asiri
sicakliklarin uzun siire devam ettigi donemler yasayabilir.

Soguk Dénem Siiresi Indisi (CSDI)’ni gosteren grafik Sekil 5.11°de sunulmaktadir.
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Sekil 5.11 Tarihsel ve Gelecek Dénemlerde SSP245 ve SSP585 Senaryolar: Icin Soguk Dénem Siiresi Indisi

Sonuglar, soguk donem siiresi uzunlugunu 6lgen CSDI'nin tarihsel donemde gozlemlere paralel
olarak azaldigini ve her iki senaryoda gelecekte de azalmaya devam edecegini gostermektedir.
Bu azalma, soguk donemlerin uzunlugunun nihayetinde sifira ulasacagini gostermektedir. Ote
yandan, WSDI'nin tarihsel donemde arttig1 ve 6zellikle kotiimser senaryoda daha belirgin bir
artis egilimi gosterdigi ongoriilmektedir.

Isitma Derece Giinleri (HD17) ni gosteren grafik Sekil 5.12°de sunulmaktadir.
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Sekil 5.12 Tarihsel ve Gelecek Donemlerde SSP245 ve SSP585 Senaryolart I¢in Isitma Derece Giinleri

HD17, binalarin 1sitilmasi igin gereken enerji miktarini dlger ve tarihsel donemde azalmis olup,
gelecekte de azalmaya devam etmesi beklenmektedir. Bu grafik, tarihsel veriler ve SSP245 ile
SSP585 senaryolar1 altinda Cankaya i¢in HD17’nin azalacagimi gostermektedir. Tarihsel
egilimler sabit kalirken, gelecekteki projeksiyonlar 6zellikle SSP585 senaryosu altinda daha
keskin bir diisiis ongoérmektedir. Bu durum, 1sinma ihtiyacinin azalacagini ve enerji planlamasi
ile iklim uyum stratejilerinin nemini vurgulamaktadir.

Sekil 5.13, soguk giinlerin (2) Art Arda Kurak Giinler, (b) Donlu Giinler, (¢) Buzlanma Giinleri, (d)
Yaz Giinleri sayisin1 gostermektedir.
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Sekil 5.13 Tarihsel ve Gelecek Donemlerde SSP245 ve SSP585 Senaryolart Icin Art Arda Kurak Giinler, Don Giinler,
Buzlanma Giinleri, Yaz Giinleri

Sicaklik tabanli indisler, gelecekte daha az soguk ve don giinleri, ancak daha sik ve uzun siiren
sicak giinler ongdrmektedir. SSP585 senaryosu, daha keskin bir azalma ile soguk/don
giinlerinde ve yaz giinleri ile sicak hava dalgalarinda daha belirgin artislar gostermektedir.

5.5.2. Yagis Tabanl Indisler
Toplam Yagis Miktar1 Sekil 5.14’te sunulmaktadir.
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Sekil 5.14 Tarihsel ve Gelecek Donemlerde SSP245 ve SSP585 Senaryolar: Icin Toplam Yagis Degisimi

SSP245 ve SSP585 senaryolart altinda gelecekte toplam yagis egilimlerinde tarihsel verilere
kiyasla onemli bir degisiklik gozlenmemektedir. Ancak, zamanla degiskenlik artmakta, bu
durum genisleyen golgeli alanlarla gosterilmektedir. Bu, yillik yagis toplamlarinin nispeten
sabit kalabilecegini ancak dalgalanmalarin ve belirsizliklerin artabilecegini gostermektedir.

Maksimum 1 Giinliik Yagis (RX1day)’1 gosteren grafik Sekil 5.15°te sunulmaktadir.
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Sekil 5.15 Tarihsel ve Gelecek Donemlerde SSP245 ve SSP585 Senaryolart I¢in Maksimum 1 Giinliik Yagis

RX1day, tek bir giinde kaydedilen en yiiksek yagis miktarini temsil eder ve sel risklerinin
degerlendirilmesi i¢in kritik Oneme sahiptir. Senaryolar, tarihsel egilimlere kiyasla
degiskenlikte artis gdstermekte olup, bu durum daha genis golgelendirmelerle belirtilmektedir.
Her iki senaryoda da 6zellikle SSP585 altinda maksimum 1 giinliik yagis olaylarinda hafif bir
artis egilimi goriilmektedir.

RX1day’deki bir artis, sehirlerde ani sel riskini artirabilir, drenaj sistemlerini zorlayabilir ve
altyapiya zarar verebilir. Bu durum, ulagim, kamu hizmetleri ve giinliik yasami kesintiye
ugratabilir. Kirsal alanlarda ise yogun yagislar, ciddi toprak erozyonuna yol acarak tarim
arazilerini bozabilir ve su kaynaklarinda sedimentasyon oranini artirabilir. Ayrica, bu tiir
olaylar tarimsal iiretimi tehdit ederek mahsullere zarar verebilir ve ekim/hasat takvimlerini
degistirebilir.

5.6. Iklim Projeksiyonlar1 Uzerine Tehlike Kestirimleri

Ankara ve oOzellikle Cankaya il¢esi Ozelinde yapilan degerlendirmeler, iklim degisikligi
kaynakli gelecekte karsilasilmast muhtemel tehlikeleri siklik, siddet, Ongoriillen zaman
araliklar1 ve kullanilan veri tiirleri ¢er¢evesinde ortaya koymaktadir. Analizler, asir1 sicaklik
olaylarinin hem siklik hem de siddet bakimindan kisa ve orta vadede artacagini1 gostermektedir.
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Ote yandan, asir1 soguk olaylarinin sikliginda azalma &ngoriilmekte, ancak siddetlerinde kayda
deger bir degisiklik beklenmemektedir. Asir1 yagislarin sikliginda azalma, siddetinde ise artis
beklenirken; taskin ve sel olaylarinin hem siklik hem de siddet agisindan artacagi
ongoriilmektedir. Kuraklik ve su kitlig riskinin uzun vadede artacagi belirtilmekte, firtinalarda
ise sikligin azalacagi ancak siddette onemli bir degisiklik olmayacagi tahmin edilmektedir.
Heyelan olaylarinda siklik artis1 beklenirken, orman yanginlarinda siklik artis1 6ngoériilmesine
ragmen siddet diizeyi hakkinda belirsizlik bulunmaktadir. Bu kestirimler, ge¢mis olay kayitlari,
meteorolojik gostergeler, afet yonetim planlar1 ve iklim indeks caligmalarina dayanilarak
olusturulmustur. Sonug olarak, Cankaya ilgesi, 6zellikle kisa (2025'e kadar) ve orta vadede
(2026-2050) iklim degisikliginin etkilerine kars1 artan bir risk altinda bulunmaktadr.

Tablo 5.4 Giiniimiizdeki (son 5- 10 yildir) ve gelecek (yiizyil ortasi) etkili olabilecek iklim tehlikeleri ve etkileri

CANKAYA/ ANKARA
iCIN GELECEK . ONGORULEN .
IKLIM SIKLIK SIDDET ZAMAN KULLANILAN VERI
TEHLIKELERI*
) Sicak Giinler Yiizdesi, Sicak Dénem Siiresi
Asist Is1 Artis Artis Kisa- Orta Vade Indisi, Gilinliik Maksimum Sicakliklarin Y1llik]
Maksimumu
Asir1 Soguk Azalig Degisim yok Uzun Vade Soguk Giinler Yiizdesi, Soguk Doénem Indisi
Asirt Yags Azals Artis Orta VVade Yagisin 10mm ve u?erlnd.? oldugu giinler,
Asirt yagish giinler
Tagskin/Sel Artig Artig Kisa Vade Gegmis olaylér, A.FAD IRAP ve Taskin
Yonetim Planlari
Ardisik Kurak Giin sayisi, Meteoroloji Gn.
Kuraklik ve Su Kitlig1 Artis Artis Uzun Vade Md. 12 aylik Kuraklik Indeksi Caligmasi
(2024-2025)
Firtinalar Azalig Azalig Orta Vade Gegmis olaylﬁr, A.FAD IRAP ve Taskin
Yonetim Planlar
Heyelanlar Artig Artig Kisa Vade Gegmis olaylﬁr, A.FAD IRAP ve Taskin
Yo6netim Planlar
Orman Yanginlari Artig Bilinmiyor Kisa Vade Gegmis olaylar, AFAD IRAP

SIKLIK: Artis,
Azalig, Degisim
Yok, Bilinmiyor

SIDDET: Artis,
Azalig, Degisim
Yok, Bilinmiyor

ZAMAN ARALIGI: KISA VADE- ORTA VADE = 2030; UZUN
'VADE= 2030 SONRASI; BILINMIYOR= Bu tehlikenin ne zaman
oldugu ya da olacagi hakkinda bilgisi yok.

*Giintimiizdeki (son 5- 10 yildir) ve gelecek (yiizyil ortasi) etkili olabilecek iklim tehlikeleri ve etkileri
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Tablo 5.5 Cankaya ilgesi i¢in iklim tehlikeleri risk matrisi

iKlim Olasilik Sonug¢ Risk Puani
Tehlikeleri (1: Bilinmiyor — | (1: Bilinmiyor — (Olasilik x Risk Seviyesi
4: Yiiksek) 4: Yiiksek) Sonug)

Asiri Is1 4 4 16 @) Yiiksek
Asir1 Soguk 1 3 3 () Dusiik
Asirt Yagis 3 4 12 @) Yiiksek
Tagkin / Sel 4 3 12 @) Yiiksck

Kuraklik ve Su 4 4 16 @) Yiiksck
Kiathigt

Firtinalar 2 3 6 [] Orta

Heyelanlar 4 3 12 9) Yiiksck
Orman 2 3 6 [] Orta
Yanginlar

<=10; Ortarisk: [] <=9 &>=35, Diisiik risk (): <=4, (Aralik: 1-16)

Cankaya ilgesi i¢in olusturulan iklim tehlikeleri risk matrisi, ¢esitli iklim kaynakli olaylarin
olasilik ve sonug diizeyleri tlizerinden hesaplanan risk puanlarina dayanmaktadir. Olasilik ve
sonug her biri 1 (bilinmiyor) ile 4 (yiiksek) arasinda derecelendirilmis, risk puani bu iki degerin
carpimiyla belirlenmistir. Puanlama sistemine gore, 10 ve tizeri degerler yiiksek risk, 5 ile 9
arasindaki degerler orta risk, 4 ve altindaki degerler diisiik risk olarak siniflandirilmistir.

Bu degerlendirmeye gore, asir1 1s1, tagkin/sel, kuraklik ve su kitlig1 ile heyelan olaylar1 en
yiiksek risk puanlarina (16) sahip olup bolge icin ciddi tehdit olusturmaktadir. Asirt yagis ve
firtina olaylar1 da yiiksek risk kategorisinde yer almakta ve her ikisinin de risk puani 12’dir.
Orman yanginlari ise orta risk grubunda bulunmakta (risk puani 6) olup, izlenmesi gereken bir
diger onemli tehdit olarak tanimlanmistir. Buna karsin, asir1 soguk olaylar1 diislik risk
diizeyinde (risk puam1 3) degerlendirilmistir. Bu sonuglar, Cankaya ilgcesinin iklim
degisikliginin etkilerine kars1 6zellikle sicaklik artisi, taskinlar, su kitlig1 ve heyelanlar gibi
olaylara kars1 kirillgan oldugunu acik¢a ortaya koymaktadir.
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Tablo 5.6 Cankaya ilgesi i¢in iklim tehlikeleri ve sektorel etkiler tablosu (Raporun 7. Béliimiinde tiim listeyi bulabilirsiniz)

Sektorler

Bashica
Tehlike

Etki

Gergeklesme
Donemi

Olasihk

Sonug¢

Puam

Risk

Risk
Diizeyi

Etkile iliskili
Bakilmasi
Gerekli
Gostergeler

Binalar

Asirt Ist

Asirt 1s1nin
binalarda asir1
1sinmaya neden
olarak sogutma
talebinde artigsa
ve daha yiiksek
bakim-onarim
maliyetlerine
yol agmasti

Kisa vade

Binalar

Taskin

Belediye
sinirlart
igindeki
binalarin hasar
gérmesine/su
altinda
kalmasina
neden olan
ylizey suyu ve
nehir tagkinlari

Kisa vade

16

Binalar

Heyelan

Belediye
sinirlari
igindeki
binalarin hasar
goérmesine ve
yikilmasina
neden olan
heyelanlar

Kisa vade

12

Ulasim

Asir1 Hava
olaylar1
(asirt 1s1,
asirl
yagisa
bagli su
baskinlari,
nehir
tagkinlart)

Ulasim
altyapisina
hasar
verilmesine ve
yollarda
aksakliga neden
olarak
hareketliligi
etkileyen ayni
zamanda
yiiksek bakim
maliyetlerine
neden olan agir1
hava olaylar1

Kisa vade

Kent i¢i ani su
baskinlar1 ve
altyap1 drenaj
sikintilari

12
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Enerji talebinde
artisa neden
olabilecek ve
enerji tiretimi
ve dagitimi
altyapisi

Enerji Asirt Is1 | iizerinde baski Kisa vade 3 2 6 Orta
olusturabilecek
boylelikle uzun
stireli enerji
kesintileri
olusturabilecek
agir1 181

Enerji tiretim
ve iletim
altyapisina
hasar verme
dolayistyla
tedariklerde ve Kisa vade 3 2 6 Orta
dagitimda
kesintilere
neden
olabilecek agir1
hava olaylar1

ilin ve ilgenin
sahip oldugu
tatli su
kaynaklari ile
yeralt su
kaynaklarinin
kapasitelerinin
diizenli takibi

Firtina ve

Enenji Taskinlar

Su kithigint
artiran, su
kalitesini
diigiiren ve
yeralti su
kaynaklarinin Orta vade 4 3 12
kapasitesini
hizlica azaltan
sicaklik artigt
ve kurak
donemler

Asiri Is1 ve

Su Kuraklik

Cankaya ilgesinde sektor bazli olarak degerlendirilen iklim tehlikeleri tablosu, belirli
sektorlerdeki (binalar, ulasim, enerji ve su) olasi tehlikeler, bu tehlikelerin etkileri, ger¢eklesme
donemi, olasilik ve sonu¢ puanlart iizerinden risk diizeyi ve alinmasi gereken Onlemleri
detaylandirmaktadir. Tiim tehlikelerin kisa vadede gerceklesmesi beklenmekte olup yalnizca
asir1 1s1 ve kuraklik etkilerinin orta vadede daha belirgin hale gelecegi belirtilmistir.

Binalar sektorii i¢in asirt 1sinin, sogutma talebinde artisa ve bakim-onarim maliyetlerinin
ylikselmesine neden olacagi; taskinlarin ise yiizey sularinin artmasiyla binalarin zarar
gormesine yol agacagi ifade edilmistir. Ayrica, heyelanlarin da binalarda ciddi yapisal hasar ve
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yikima neden olabilecegi belirtilmektedir. Bu tehditlerden tagkinlar (risk puanmi 16) ve
heyelanlar (risk puani 12) yiiksek risk diizeyinde degerlendirilmistir.

Ulasim sektoriinde, asir1 hava olaylari (asir1 1s1, agir1 yagis, tagskinlar) altyapi sistemlerine zarar
verebilecek ve hareketliligi olumsuz etkileyebilecek bir tehdit olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu
etkiler yiiksek risk (risk puani 12) kategorisinde yer almaktadir.

Enerji sektoriinde ise asir1 1s1 olaylari, enerji iiretim ve iletim altyapilari iizerinde dolayli baski
olusturarak kesintilere neden olabilecektir. Ayrica firtina ve taskinlar da enerji iletim altyapisina
zarar vererek yine kesintilere sebep olabilir. Her iki tehdit de orta risk grubunda (risk puanlari
6) yer almaktadir.

Su sektorii acisindan, asir1 1s1 ve kuraklik olaylarinin birlesimi, su kalitesinin diigmesi ve su
kaynaklarinin hizla tiikkenmesi gibi ciddi sonuglar dogurabilecektir. Bu durum, risk puan1 12 ile
yiiksek risk olarak degerlendirilmis ve su kaynaklarinin kapasitesinin diizenli olarak izlenmesi
gerektigi belirtilmistir.

Bu analiz, farkli sektorlerin iklim degisikligi karsisinda nasil farkli derecelerde
etkilenebilecegini ve hangi Onceliklerle miidahale edilmesi gerektigini ortaya koymaktadir.
Ozellikle taskinlar, heyelanlar, su kitlig1 gibi tehditler igin sektdr bazli uyum onlemlerinin
acilen gelistirilmesi gerektigi vurgulanmaktadir.

5.6.1. Binalar Uzerine Tehlike Analizi

Iklim degisikligi ve diger afet riskleri, Ozellikle kentsel alanlardaki yap:i stokunun
dayanikliligin1 dogrudan etkilemektedir. Cankaya ilgesinde bina yikim verilerinin yillara gore
analizi, hem mevcut yap1 stokunun kirillganlik durumunu hem de gelecekteki risklerin nerelerde
yogunlasabilecegini anlamak agisindan kritik 6neme sahiptir. Bu kapsamda, 2012-2025
yillarina ait yikim verileri incelenerek ilgedeki yapisal degisimler degerlendirilmis, riskin daha
yogun hissedildigi mahalleler belirlenmistir. Asagida sunulan haritalar, Cankaya il¢esinde
belirli donemlerde yikilmig binalarin mahalle bazli dagilimini gostermekte ve bina stokunun
mevcut durumu ile gelecekteki olasi tehditler hakkinda bilgi sunmaktadir.
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Gukurambar Mh.

UOnivers iteler Mh.

Yakupabdal Mh.

Ahlsthbel Mh.

‘A_‘

Sekil 5.16 Cankaya Ilgesi Mahalle Bazli Yakinlastirilmis 2012-2025 Yillart Arasinda Yikilmis Bina Verisi (Cankaya
Belediyesi Yapi Denetim Miidiirliigii, 2025 verisinden CBS de tematik haritalar olusturulmustur.)

Tablo 5.7 Cankaya’da 2012-2025 Yillar: Arast Riskli ve/veya Yikilan Bina Verisi (Kaynak: Cankaya Belediyesi Yapi Denetim
Miidiirliigii, 2025)

ADI Yapi Yapi Yapi Risksizligi | Yap1 Tahliye  ve | Belediyeye
Riskli Yikild: | 6306 Kesinlesti | Riskli Yikim  i¢in | Maliklere
Olarak Kapsam Olarak Maliklere Yikim ile
Onaylandi Disina Tespit Bildirim Alakal
Alindi Edildi Yapildi Tebligat
Yazilmasi i¢in
Bildirim
Yapildi
100.YIL 0 12 0 0 0 2 0
50.YIL 0 37 0 0 1 0 1
AHLATLIBEL 0 1 0 0 0 0 0
AKPINAR 0 1 0 1 0 0 0
ALACAATLI 0 5 0 0 0 1 0
ANITTEPE 0 65 1 0 0 2 0
ARKA 0 4 0 0 0 1 0
TOPRAKLIK
ASAGIOVECLER | 0 9 0 0 0 0 0
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ASIKPASA 0 38 0 1 0 0 0
AYDINLAR 0 1 0 0 0 0 0
AYRANCI 0 26 1 0 1 2 1
AZIZIYE 0 23 1 1 0 2 0
BADEMLIDERE 1 55 0 1 0 0 0
BAGCILAR 0 17 0 1 0 0 0
BAHCELIEVLER | 4 85 0 0 1 8 1
BALGAT 0 8 0 0 0 0 0
BARBAROS 2 14 0 0 0 5 0
BAYRAKTAR 0 2 0 0 0 0 0
BEYTEPE 0 3 0 0 0 1 0
BIRLIK 0 18 0 1 0 0 0
BOZTEPE 3 117 1 0 1 20 0
BUYUKESAT 1 6 0 0 0 0 0
CEBECI 0 4 0 0 0 0 0
CEVIZLIDERE 0 1 0 0 0 0 0
CUMHURIYET 0 3 0 0 0 1 0
CAMLITEPE 0 21 1 0 0 0 0
CANKAYA 1 13 0 0 1 0 0
CAYYOLU 0 2 0 0 0 1 0
CiGDEM 0 9 0 0 0 0 1
CUKURAMBAR 0 9 0 0 0 0 0
DEVLET 0 2 0 0 0 0 0
DILEKLER 0 81 1 0 0 0 1
DODURGA 0 1 0 0 0 0 0
DOGUS 0 7 0 0 0 1 0
EHLIBEYT 0 1 0 0 0 0 0
EMEK 2 196 3 1 0 10 0
ERTUGRULGAZI 1 4 0 0 0 2 0
ERZURUM 0 2 0 0 0 0 0
ESATOGLU 0 18 0 0 0 1 0
ETI 0 5 1 0 0 1 0
FAKULTELER 0 8 0 0 1 1 0
FIDANLIK 0 3 0 0 0 0 0
GAZIOSMANPASA | 0 17 0 0 1 4 0
GOKKUSAGI 0 2 0 0 0 0 0
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GOKTURK 1 15 0 0 0 0 0
GUVENEVLER 0 45 0 1 0 1 0
GUZELTEPE 0 7 0 0 0 0 0
HARBIYE 0 4 1 0 0 0 0
HILAL 0 3 0 0 0 0 0
HUZUR 0 15 0 0 0 0 0
ILERI 1 8 0 0 0 3 0
ILKADIM 0 4 1 0 0 0 0
ILKBAHAR 0 2 0 0 0 1 0
ILKER 0 1 0 0 0 0 0
INCESU 0 7 0 0 0 1 0
ISCi BLOKLARI 0 3 0 0 0 0 0
KAVAKLIDERE 1 20 0 0 0 3 0
KAZIM OZALP 1 10 0 0 0 1 0
KEKLIK PINARI 0 12 0 0 0 0 0
KIRKKONAKLAR | 1 57 1 3 0 1 0
KIZILAY 1 4 0 0 0 1 0
KIZILIRMAK 0 3 0 0 0 0 0
KOCATEPE 0 2 1 0 0 0 0
KORKUTREIS 0 8 0 0 1 1 0
KUCUKESAT 0 8 0 0 0 2 0
KULTUR 0 6 0 0 0 3 0
MALAZGIRT 0 21 0 0 0 1 0
MALTEPE 3 61 1 0 4 7 0
MEBUSEVLERI 1 24 0 0 0 3 0
MESRUTIYET 0 6 1 0 0 1 0
METIN AKKUS 0 1 0 0 0 0 0
METIN OKTAY 1 43 1 0 0 0 0
MIMAR SINAN 0 35 2 0 0 2 0
MUHSIN 0 4 0 0 0 0 0
ERTUGRUL

MURAT 0 1 0 0 0 0 0
MUSTAFA KEMAL | 0 11 0 0 1 1 0
MUTLUKENT 0 5 2 0 0 0 0
MURSEL ULUC 0 35 0 0 0 0 0
NACI CAKIR 0 3 0 0 0 0 0
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NASUH AKAR 0 2 0 0 0 1 0
OGUZLAR 1 1 0 0 0 0 0
ORAN 0 1 1 0 0 0 0
ON CEBECI 2 19 0 0 1 1 0
OVECLER 0 6 0 0 0 0 0
PROF. DR. AHMET | 0 3 0 0 0 0 0
TANER KISLALI

REMZi oGUZ | 0 7 0 0 0 1 0
ARIK

SAGLIK 0 3 1 0 0 0 0
SEYRANBAGLARI | 0 33 0 0 0 0 0
SOKULLU 0 2 0 0 0 0 0
MEHMET PASA

SEHIT CENGIZ | 0 1 0 0 0 0 0
KARACA

SEHIT ~ CEVDET | 0 2 0 0 0 0 0
OZDEMIR

TINAZTEPE 2 12 0 0 1 2 0
TOPRAKLIK 0 0 1 0 0 1 0
UMUT 0 2 0 0 0 0 0
UNIVERSITELER | 0 1 0 0 0 0 0
YAKUPABDAL 0 1 0 0 0 0 0
YESILKENT 0 1 0 0 0 0 0
YILDIZEVLER 1 11 0 0 0 0 0
YUKARI 3 121 5 0 2 7 0
BAHCELIEVLER

YUKARI DIKMEN | 0 9 0 0 0 0 0
YUKARI 0 1 0 0 0 0 0
OVECLER

YUCETEPE 0 25 1 1 0 5 0
ZAFERTEPE 1 73 0 1 0 0 0

Sekil 5.16 ve Tablo 5.7°de 2012-2025 yillar1 arasinda Cankaya ilgesinde yikilmig binalarin
mabhalle bazli dagilimini gosterilmektedir. Yapilan analizler 6zellikle yap1 stokunun eskidigi
veya afet etkilerine karsi dayaniksiz oldugu mahallelerde yikim oranlarinin arttigini ortaya
koymaktadir. Ozellikle Emek (196), Yukar1 Bahgelievler (121), Boztepe (117) ve Bahgelievler
(85) mahallelerinde oldukga fazla yikim olmustur. Belirli mahallelerde yogunlasan yikimlar
hem yap1 Omriiniin tamamlanmas1 hem de kentsel doniisiim siiregleri ile iliskilendirilebilir.
Ayrica, bu donem i¢inde gerceklesen yikimlar, bolgedeki afet risklerine karsi mevcut
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kirilganlik diizeyi hakkinda ipuglar1 sunmakta ve gelecekte alinacak dnlemler i¢in 6nemli bir
veri taban1 olusturmaktadir. Bu nedenle, kentsel doniisiimle yeniden insa siirecleri tasarlanirken
yesil ve agik alanlarin ve tahliye yollarinin diisliniilmesi gerekmektedir.

Gukurambar Mh.

Univers iteler Mh.

Yakupabdsl Mh.

Ahlathbel Mh.

y "
J B Karatas Mh.
¥

Sekil 5.17 Cankaya Ilcesi Mahalle Bazli Yakinlastirilmis 2023 Yili Sonrasi Yikilmis Bina Verisi (Cankaya Belediyesi Yapi
Denetim Miidiirliigii, 2025 verisinden CBS de tematik haritalar olusturulmugtur.)

Yikilan Yapr Sayisi (2023-2025)

25 23 23
20 19
15
15
11

10

5

0

BAHCELIEVLER  BOZTEPE EMEK MEBUSEVLERI YUKARI

BAHCELIEVLER

Sekil 5.18 Cankaya Ilgesi 2023 Yili Sonrast Mahalle Bazl Yikilmis Bina Verisi (Kaynak: Cankaya Belediyesi Yapt Denetim
Miidiirliigii, 2025)
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Yikim verilerinin donemler aras1 karsilastirmali analizi, 2023 y1l1 sonrasinda gerc¢eklesen bina
yikimlarinin, Onceki yillar1 kapsayan 2012-2025 doénemiyle biiyiikk oOlc¢lide benzerlik
gosterdigini ortaya koymaktadir. Ozellikle belirli mahallelerde yikim oranlarinin geg¢miste
oldugu gibi devam ettigi gézlemlenmistir. Emek, Bahgelievler, Yukar1 Bahgelievler ve Boztepe
mahalleleri siire¢ boyunca yikimin c¢ok oldugu ve kirilganligi devam eden mahalleler
arasindadir. Bu durum, s6z konusu mahallelerde yap1 stokunun halen risk altinda oldugunu ve
kentsel doniisim veya giliclendirme c¢alismalarinin heniiz yeterince etkili bir sekilde
ger¢eklesmedigini  gostermektedir. Yikimin ayni bdlgelerde siirmesi, bu mahallelerin
gelecekteki afet risklerine karsi da kirilganliklarinin devam ettigine isaret etmekte ve oncelikli
miidahale alanlar1 olarak degerlendirilmesi gerektigini ortaya koymaktadir.

5.7.Kirillgan Gruplara Yonelik Analizler

Risk ve kirilganlik analizinde, dogal ve yapilasmis ¢evredeki tehlikelerin yani sira, sosyo-
ekonomik ve demografik verilere dayali analizler de 6nemli bir yer tutmaktadir. Bu analizler,
iklim degisikligine yonelik uyum eylemlerinin belirlenmesinde kritik rol oynamaktadir. Bu
baglamda elde edilen veriler, Ankara'nin 6zellikle Cankaya ilgesi ve merkezi mahalleleri
kapsaminda degerlendirilmistir. Analiz siirecinde ArcGIS Altlik Uydu Haritasi, TUIK 2023
verileri ve Cankaya Belediyesi’'nden temin edilen veriler kullanilmistir.

Bu analizler dogrultusunda kritik noktalar tespit edilerek sosyal kirillganlik analizi
olusturulmustur. Sosyal kirilganlik analizi, elde edilen kritik verilerin 15181nda oncelikli
miidahale alanlarinin belirlenmesinde rehber niteligi tasimaktadir.

Bu analizler sonucunda, ¢oklu tehlike ve sosyal kirillganlik analizleri birlestirilerek oncelikli
kentsel doku alanlart ortaya konulacaktir. Ayrica morfoloji analizi ile bu kentsel dokularin kent
icindeki konumu ve stratejik onemi degerlendirilecektir.
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Scale:1/150.000 A
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Sekil 5.19 Cankaya Ilcesi Mahalle Bazli 2023 Niifus Verisi (TUIK, 2024 verisinden CBS’de tematik haritalar
olugturulmugstur.)
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Scale: 1/50.000 A
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Sekil 5.20 Cankaya Iicesi Mahalle Bazli Yakinlastirilmis 2023 Niifus Verisi (TUIK, 2024 verisinden CBS’de tematik haritalar
olugturulmugstur.)

flge genelinde baktigimizda en yiiksek niifusun Alacaatli, Universiteler ve Birlik mahallelerine
ait oldugu tespit edilmistir. En az niifusun ise il¢genin glineydogusunda ve kuzey ceperlerinde
kiimelendigi goriilmiistiir. En az niifusa sahip mahalleler arasinda Karahasanli, Tohumlar,
Yesilkent, Yayla gibi mahalleler bulunmaktadir. Merkez mahallelerde ise niifus genel olarak
10.000-20.000 kisi arasinda degisiklik gostermektedir.
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Scale:1/150.000 A
N

Sekil 5.21 Cankaya Ilgesi Mahalle Bazli Go¢men Sayist (ABB Sosyal Hizmetler Dairesi Baskanligi, 2024 verisinden CBS’de
tematik haritalar olusturulmugtur.)
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. 59

Scale: 1/50.000 /A
N

Sekil 5.22 Cankaya Ilgesi Mahalle Bazli Yakinlastirilmis Go¢men Sayisi (ABB Sosyal Hizmetler Dairesi Baskanlhgi, 2024
verisinden CBS de tematik haritalar olusturulmustur.)
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Cankaya ilgesinin kuzey g¢eperinde gd¢gmen sayisi bakimindan yogunlagsmanin oldugu tespit
edilmistir. Ozellikle Ertugrulgazi Mahallesi oldukca &ne ¢ikmaktadir, arkasindan ise
bitisigindeki Fakiilteler Mahallesi gelmektedir. Ertugrulgazi Mahallesi’nin niifusu 6485°tir ve
59 tane gocmen oldugu kayda ge¢mistir. Fakiilteler mahallesinin ise niifusu 5619’tur ve 58
gdemen kayda gecmistir. Ayrica, Erzurum, Cebeci, ileri ve Arka Topraklik mahalleleri de
gbecmen sayist olarak onlar takip etmektedir. Genel olarak Cankaya ilgesi incelendiginde
kuzeyde bir yigilma olmakla birlikte gogmen niifusun ¢ogunlugunun merkez mahallelerde
oldugu tespit edilmistir.

[Jo0-32
m33-73
74-137
N 138-235
N 236- 414

Scale:i/lS0.000A
N

Sekil 5.23 Cankaya Ilgesi Mahalle Bazli Sosyal Yardim Alan Hane Sayisi (ABB Sosyal Hizmetler Dairesi Baskanligi, 2024
verisinden CBS de tematik haritalar olusturulmustur.)
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Sekil 5.24 Cankaya Ilgesi Mahalle Bazli Yakinlastirilmis Sosyal Yardim Alan Hane Sayis1 (ABB Sosyal Hizmetler Dairesi
Baskanligi, 2024 verisinden CBS de tematik haritalar olusturulmugstur.)

Sosyal yardim alan hane sayisina gore olan siiflandirmada, en ¢ok sosyal yardimin 414 hane
ile Miirsel Ulu¢ mahallesine oldugu tespit edilmistir ve mahallenin niifusu 2023 yilinda 17746
kisi oldugu tespit edilmistir. Bunu 3889 niifuslu Yakupabdal Mahallesi takip etmektedir ve bu
mabhallede 391 hane yardim almaktadir. Huzur ve Harbiye mahalleleri de sirasiyla 290 ve 279
yardim alan hane sayzst ile en ¢ok sosyal yardim alan mahalleler arasindadir. Ozellikle merkezin
giineyinde bir kirtllganlik tespit edilmistir. [lgenin dogu ve bati kesiminde yardim alan gok hane
bulunmadig tespit edilmistir.
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Scale:l/lS0.000A
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Sekil 5.25 Cankaya Iicesi Mahalle Bazli Engelli Sayist (ABB Sosyal Hizmetler Dairesi Baskanhgi, 2024 verisinden CBS de
tematik haritalar olusturulmustur.)
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Sekil 5.26 Cankaya Ilgesi Mahalle Bazli Engelli Sayis: Merkez Mahalleler (ABB Sosyal Hizmetler Dairesi Baskanligi, 2024
verisinden CBS de tematik haritalar olusturulmustur.)

[lgedeki engelli sayisinin merkez mahallelerde kiimelendigi analiz edilmistir. Bu mahallelerden
Ovecler Mahallesi 156 engelli sayis1 ile Cankaya’da en ¢ok engelli sayisina sahip mahallesidir
ve 2023 yili niifusu 8634 olarak kayda ge¢mistir. Bunu 17746 niifuslu ve 128 engelli niifusa
sahip Miirsel Ulug takip etmektedir. 16808 niifuslu Huzur Mahallesi de 112 engelli niifusuyla
en ¢ok engelli niifusa sahip mahalleler arasindadir. Cankaya’nin dogusunda bulunan mahallerde
ise hi¢ engelli olmadig: tespit edilmistir.
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Sekil 5.27 Cankaya Ilgesi Mahalle Bazli Gida Karti Sayist (ABB Sosyal Hizmetler Dairesi Baskanhgi, 2024 verisinden
CBS'de tematik haritalar olusturulmustur.)
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Sekil 5.28 Cankaya Ilcesi Mahalle Bazli Gida Kart: Sayist Merkez Mahalleler (4BB Sosyal Hizmetler Dairesi Baskanligt,
2024 verisinden CBS de tematik haritalar olusturulmustur.)

llgede gida karti alan ve gidaya ulasim konusunda en kirilgan olan mahalleler sirasiyla
Mutlukent, Umit, Yakupabdal ve Huzur mahalleleridir. Mutlukent Mahallesinin 2023 niifusu
20001 kisidir ve 576 kisi gida kart1 almaktadir. Umit, Yakupabdal ve Huzur mahallelerinde
gida kart1 alanlarin sayis1 sirastyla 395, 386 ve 381°dir ve bu mahallelerin niifuslar1 da 2023
yilinda sirasiyla 13961, 3889 ve 16808 olarak tespit edilmistir. Ayrica, gida kart1 alanlar merkez
mabhallelerde yogunlasirken ilgenin dogusunda bulunan mahallelerin gida konusunda en az
sikint1 yasadiklari tespit edilmistir.
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6. Emisyon Envanteri ve Azaltim Eylemleri

6.1. Emisyon Envanteri Sonug¢lari

Isbu calisma kapsaminda Cankaya Ilgce smirlari dahilindeki sera gazi emisyonlarmm 2023
takvim y1l1 sonuglari sektor bazinda Tablo 6.1°de gosterilmektedir.

S6z konusu sonuglara gore en biiyiik emisyon kaynagi ticari binalar ve belediye binalari
haricindeki kamu binalar1 olmakla birlikte toplam emisyonlarin %39 ’una kaynaklik etmektedir.
Ticari binalar ve kamu binalarin1 6zel binek ve ticari araglar (toplam emisyonlarin %28°1) ile
konutlar (toplam emisyonlarin %?20°s1) takip etmektedir. S6z konusu 3 sektér toplam
emisyonlarin %90’ ma kaynaklik etmektedir.

Tablo 6.1 Cankaya licesi Sera Gazi Emisyon Sonuclarinin Sektor Bazinda Dagilimi

SEKTOR Sera Gazi Emisyonu Kategori ici Toplam i¢i
BINALAR, TESISLER VE SANAYI (tCOze) & &
Cankaya Belediyesi Binalar1 8.335 0,3% 0,2%
Cankaya Belediyesi Istirakleri 159 0,01% 0,003%
Sokak Aydinlatmasinda Enerji Kullanimm 27.008 1% 1%
I"l;i:relllrlil B];iirlizllzg ve Belediye Binalar1 Haricindeki 1828317 62% 39%
Konutlar 934.492 32% 20%
Sanayi 156.190 5% 3%
Ara Toplam 2.954.500 63%
Belediyeye Ait Toplu Tasima Araclar 34.279 2% 1%
Belediye 15 Makinalar1 11.579 1% 0,2%
Belediyeye Ait Hafif Ticari Araglar 351 0,03% 0,01%
Belediyeye Ait ya da Kiralik Binek Araglar 833 0,1% 0,02%
Ozel Toplu Tasima Araglar 7.830 1% 0,2%
Ozel Ticari ve Binek Araglar 1.326.303 96% 28%
Ara Toplam 1.381.175 29%
Tarimsal Sulama 57.911 15% 1%
Kat1 Atik Yonetimi 265.886 68% 6%
Atiksu YOnetimi 67.497 17% 1%
Giibre Kullanimi (Park ve Bahgeler) 143 0,04% 0,003%
Ara Toplam 391.437 8%
4.721.112
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Isbu calisma kapsaminda Cankaya Belediyesi’nin operasyonel faaliyetleri dahilindeki sera gazi
emisyonlarinin 2023 takvim yili sonuglari sektér bazinda Tablo 6.2°de gosterilmektedir.

S6z konusu sonuglara gore en bilylik emisyon kaynagi BELPET biinyesinde satis1 yapilan
akaryakit kullanimi kaynakli emisyonlardir. S6z konusu emisyonlar toplam emisyonlarin
%28’ine kaynaklik etmektedir. On planda olan diger emisyon kaynaklar1 ise belediye is
makinalarinda akaryakit kullanim1 kaynakli emisyonlar (toplam emisyonlarin %21°1), belediye
¢Op toplama araclarinda akaryakit kullanimi kaynakli emisyonlar (toplam emisyonlarin %18’1),
ve belediye bina ve tesislerinde elektrik enerjisi kullanim1 kaynakli emisyonlardir (toplam
emisyonlarin %15°1).

Tablo 6.2 Cankaya Belediyesi 'nin Operasyonlart Kaynakli Emisyonlarin Dagilimt

CANKAYA BELEDIYESI OPERASYONLARI

KAYNAKLI EMiSYONLAR Sera Gazl Toplam
‘ ‘ Emisyonu ici %
BELEDIYE BINALARI (tCO2e) ¢
Cankaya Belediyesi Binalar1 Elektrik Tiiketimi (aydimlatma, 4564 15%
sogutma, sulama haricinde kullanilan elektrikli motorlar vb.) '
Cankaya Belediyesi Istirakleri Elektrik Tiiketimi (aydinlatma, 98 03%
sogutma, sulama haricinde kullanilan elektrikli motorlar vb.) o7
Park Bahce %ulamada Elektrik Tiiketimi (elektrikli 113 0,4%
motorlarda tiikketim)
Cankaya Belediyesi Binalar1 Dogalgaz Tiiketimi 3.771 13%
Cankaya Belediyesi Istiraklerinde Dogalgaz Tiiketimi 61 0,2%

Tuketimi

DiGER
Park ve Bahgelerde Kimyasal Giibre Kullanimi 143 0,5%
GENEL TOPLAM 29.711 100,0%

ULASIM

BELPET Akaryakit Satiglar1 (Belediye araclari harig) 8.200 28%
Belediye is Makinelerinde Motorin Tiiketimi 6.315 21%
Belediye Cop Toplama Araglarinda Motorin Tiiketimi 5.264 18%
B?Ied%ye' Hafif Ticari Araglarinda Motorin ve Benzin 351 1%
Tiiketimi

Belediye Ait veya Kiralik Binek Araglarda Motorin ve Benzin 833 3%
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6.2. Azaltim Eylemleri

Stirdiiriilebilir enerji ve iklim eylem plan1 ¢alismalar1 dahilinde kurgulanan emisyon azaltim
eylemlerinin baz yili emisyonlar1 (2023 takvim yil1 emisyonlari) tizerinden 2030 yilinda %55
oraninda azaltim ongormesi gerekmektedir. Bu noktada emisyon azaltim eylemlerini Cankaya
ilce smirlart dahilindeki emisyonlarin azaltimlar1 ve Cankaya Belediyesi’nin operasyonel
faaliyetleri (kontrolii) dahilindeki emisyonlarin azaltimi olarak iki ana baglik halinde incelemek
gerekmektedir. Keza ilgce smirlar1 dahilindeki emisyonlarin azaltimi ilge belediyesinin
kontroliinden 6te ulusal politikalar ve ulusal politikalar ile sekillenecek olan il 6l¢egindeki
azaltim politikalartyla saglanabilecektir. Diger bir ifadeyle, Cankaya Belediyesinin
sorumlulugunu alabilecegi %55 emisyon azaltim hedefi belediyenin operasyonel kontrolii ve
faaliyetleri kaynakli emisyonlar {izerinden ¢alisilmistir. Ancak buna ilaveten ilgili ve giincel
ulusal ¢aligmalar baz alinarak binalar ve ulasim ana sektor kategorileri dahilinde
ongoriilebilecek emisyon azaltimlar1 da ayrica ifade edilmektedir. Isbu dokiimanin ilerleyen
boliimlerinde oncelikle ulusal politika dokiimanlari iizerinden ilge geneli i¢in emisyon
ongoriileri ve pesinden Cankaya belediyesinin operasyonel kontroliinde olan emisyonlarin %55
azaltimini saglayabilecek olan aksiyon Onerileri sirasiyla ifade edilmektedir.

6.2.1. Ilge Genelinde Binalarda Emisyon Azaltim Calismalari

Cankaya Belediyesi sinirlar1 dahilinde 2023 takvim yilinda ortaya ¢ikan sera gazi emisyonlarina
bakildig1 zaman iki sektor/kategori 6n plana ¢ikmaktadir.

T.C. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi tarafindan Aralik 2023 te “Tiirkiye Bina
Sektorii Karbonsuzlasma Yol haritas1” baslikli bir ¢alisma yaymlanmistir'®. S6z konusu galisma
2021-2053 donemine yonelik mevcut veriler, varsayimlar ve ¢esitli projeksiyon analizlerinin
sonuglarini paylasmaktadir. Ilgili c¢alismada agikca belirtildigi iizere Tiirkiye’de heniiz
kapsaml1 bir giincel bina envanteri bulunmamaktadir ve giincel bina stoku biiyiikliigii ve cografi
dagilimu ile ilgili resmi bir istatistik mevcut degildir.

Tiirkiye’de TUIK tarafindan yapilan en son bina sayim ¢alismasi 2000 yilina aittir ve sonrasina
dair veriler ¢esitli varsayimlara dayanmaktadir. Bu konuda erisilebilecek bir diger veri kaynagi
ise yine TUIK tarafindan yayinlanan 2000-2022 yillarina ait yap: kullanma izin belgesi verilen
binalara dair istatistiksel verilerdir. “Tiirkiye Bina Sektorii Karbonsuzlagsma Yol haritas1”
baslikli caligmada bina stoguna dair mevcut goriiniim, bina sayis1 ve bina stoku toplam kullanim
alani, kullanim alaninin bina tipolojilerine gore dagilimi, Enerji Kimlik Belgesi (EKB) verilen
bina sayist ve EKB sinifi dagilimi, kentsel doniisiim yikim oranlar1 tahmini kullanilarak
olusturulmugstur. Tiirkiye’de binalara dair yapilan en giincel calisma olmasi dolayisiyla
binalarda emisyon azaltim projeksiyonlar1 cergevesinde isbu dokiimanda dikkate alinan
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kabuller 2023’te “Tiirkiye Bina Sektorii Karbonsuzlasma Yol haritas1” baslikli calismaya
referans verilerek ifade edilmektedir®®.

S6z konusu c¢alismada binalardan kaynakli emisyonlarin azaltim ongoriileri asagidaki gibi
maddeler halinde 6zetlenebilir

e 2023-2032 doneminde yeni yapilacak konut ve konut dis1 binalarin Neredeyse Sifir
Enerjili Bina (NSEB) olarak yapilmasi,

e 2033-2042 doneminde yeni yapilacak konut ve konut disi binalarinin EKB A smifi
olarak yapilmasi,

e 2043-2053 doneminde yeni yapilacak konut ve konut dist binalarin, yillik operasyonel
karbon emisyonlar1 yenilenebilir enerji kaynaklari ile dengeleyen Net Sifir Operasyonel
Karbon Bina olarak yapilmasi ve 2000 y1l1 6ncesi yapilan konut ve konut dis1 binalarinin
zamanla yikilarak stokun yenilenmesi ve 2000-2010 déneminde yapilan konut ve konut
dis1 binalarinin 2023-2053 doneminde mevcut stokun 5% oraninda yillik olarak (2043°e
kadar) enerji verimli kapsamli tadilatlarinin yapilmasi ile NSEB olarak iyilestirilmesi
(Operasyonel Karbona Yo6nelik Azaltim Onlemleri)

e 2023’ten itibaren konutlarda kullanilan diisiik verimli buzdolaplarinin/gamagir
makinelerinin/ bulasik makinelerinin yillik yaklasik %10 oraninda bir hizla (2033’e
kadar) giincel teknoloji ve enerji verimliligindeki cihazlarla degistirilmesi (Operasyonel
Karbona Yénelik Azaltim Onlemleri).

Yukarida ozetlenen azaltim ongoriileri ile birlikte 2023’ten itibaren yeni yapilacak konut ve
konut dis1 betonarme binalarda sera gazi emisyonlarinin 2023°e gore 2033’te %30 azaltim,
2053’te %100 azaltima ulagilmasi hedeflenmektedir. S6z konusu ¢alisma ulusal diizeyde kamu
tarafindan hedeflenen eylem plam1 niteligi tasidigindan dolayr isbu proje ¢aligmalar
cergevesinde Cankaya Belediyesi sinirlar1 dahilinde bulunan konutlar, ticari binalar, kamu
binalar1 ve sanayi kurumlarina ait binalarda da aymi varsayimlarin kullanilabilecegi
diistinilmiistiir.

Asagidaki tabloda Cankaya Ilgesi sinirlar1 dahilindeki 2023 sera gazi emisyonlarmin binalar ile
iliskili kism1 hem baz senaryo hem de azaltim senaryosu ongoriileri olarak ifade edilmektedir.
Azaltim senaryosu i¢in yukarida bahsi gecen calismanin sonuglart dikkate alinmistir. Ancak
isbu caligmanin ilerleyen donemlerinde Cankaya Belediyesi’ne ait olan ya da kiralik olarak
kontroliinde bulunan binalarda emisyon azaltim se¢enekleri daha detayli bir sekilde irdelenerek

Ohttps://webdosya.csh.gov.tr/db/meslekihizmetler/menu/turkiye bina sektoru karbonsuzlasma yol haritasi -
vl 20231218095757.pdf
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Cankaya Belediyesi’nin alt ve iist yap1 unsurlarina dair ayrica daha detayli bir analiz ve yol
haritasinin hazirlanmasi planlanmaktadir.
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Tablo 6.3 Cankaya Belediyesi Simirlarinda Baz Senaryo ve Azaltim Senaryosu Ongdériileri

Azaltim Miktar1 tCO2e 2030 Yih

Itibariyle SECAP SECAP Cercevesinde 2030 Ulusal Olcekte
Azaltim Cercevesinde Yilinda Ulasilmas1 2023 Baz Ongoriilen Azaltim
Senaryosu 2030 Yilinda | Hedeflenecek Emisyon Yih Oranlarina Kiyasla

Sektor: Binalar Sonucunda Kategori Bazinda Miktar1 ile 2030 Azalhm Envanter SECAP

2025 2026 2027 2028 2029 2030 Ongoriilen Beklenen Senaryosu Verileri Cercevesinde

Emisyon Emisyon Projeksiyonlarinin  Farki (tCO2e) Ihtiya¢ Duyulacak
Miktarlari Miktarlari (tCO2¢) ilave Azaltim Oram
(tCO2e)

Kamu ve Ticari

e ISR 82,505 | 173.748 | 274.421 | 385.268 | 507.084 | 640.720 | 839.559 | 1.784.063 1.005.574 778.489 1.828.317

yilina kadar %32

Enerji Verimliligi

Konutlarda 2030

UL ENICHEVRR RPN 42.170 | 88.806 | 140.262 | 196.919 | 259.182 | 327.486 | 429.117 |911.873 513.971 397.902 934.492

Enerji Verimliligi 43%

Cankaya

SOCDLSUNGY 53 so7 1275|1790 |2356 2977 |3900  |8.288 4672 3.617 8.494

Binalarda %32

Enerji Verimliligi

Toplam 125.059 | 263.361 | 415.958 | 583.977 | 768.622 | 971.183 | 1.272.576 | 2.704.224 1.524.217 1.180.007 2.771.303
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6.2.2. Ilge Genelinde Ulasim Sektdriinde Emisyon Azaltim Calismalar

Ulasim sektoriinde emisyon azaltimi i¢in olabilecek en etkili yontemler bireysel binek araglar
yerine olabildigince toplu tasima segeneklerinin degerlendirilmesi ve bireysel binek araglarda
ise trafikteki sayilar1 giderek artmaya baslayan elektrikli araglarin kullanilmasi olacaktir. Ancak
burada belirtilmesi gereken bir konu ise araclarin kullandigi elektrik enerjisinin emisyon
karsilig1 yiiksek oldugu durumlarda elektrikli ara¢ kullaniminin da emisyon azaltimina
yeterince katki saglayamayacagi bilgisi olacaktir.

Ancak yine de Tiirkiye’de kurulu ve operasyonel kapasitesi her yil artarak devam eden
yenilenebilir kaynaklar dolayisiyla, elektrik enerjisinin biiyiikk oranda temin edildigi ulusal
sebekeye dair emisyon faktoriiniin diisiis egiliminde olmasi elektrikli araglarin karayolu ile
ulagim ve tasimacilik ve ulagim faaliyetleri kaynakli emisyonlar1 diisiirticii etki gosterdigi
rahatlikla ifade edilebilir. Isbu dokiimanin ilerleyen béliimlerinde EPDK tarafindan elektrikli
arag sayist ve sarj altyapisina yonelik ulusal olcek cercevesindeki ongoriiler ve tahminler
dikkate almarak ilgili Ongoriilerin gerceklestigi durumda sonuglarmin Cankaya flgesi
sinirlarinda emisyon azaltimina hangi oranlarda katki yapabilecegi irdelenmektedir. flaveten
bir iistteki binalara dair olan bdliimde deginildigi gibi Cankaya Belediyesi'nin kendisine ait
olmayan ulagim araglari iizerindeki kontrolii mevzuat geregi sinirlidir ve s6z konusu araglara
yonelik azaltim calismalarina ancak cesitli 6zendirici hizmetler vasitasiyla katki yapabilecegi
diistiniilmektedir.

Elektrikli ara¢ sayilarina yonelik en giincel projeksiyon caligmalarindan bir tanesi 08 Nisan
2024’te EPDK tarafindan hazirlanan Elektrikli Arag ve Sarj Altyapist Projeksiyonu’nu adli
calismadir!!. S6z konusu ¢alismada, elektrikli arag sayist hizla artarken sarj noktasinin da
artmast  e-mobilite  ekosisteminin  gelisimi  agisindan  olumlu  bir adim olarak
degerlendirilmektedir.

Ilgili calisma elektrikli ara¢ sayisiin Tiirkiye genelindeki artismi diisiik, orta ve yiiksek
bagliklar1 altinda 3 senaryo ile ifade etmektedir.

Bu kapsamda,

e 2025’te diisiik senaryoya gore 202 bin 30, orta senaryoya gore 269 bin 154, yiiksek
senaryoda 361 bin 893 elektrikli arag sayisina ulagmasi ve

e 2030’da diisiik senaryoda 776 bin 362, orta senaryoda 1 milyon 321 bin 932 ve yiiksek
senaryoda 1 milyon 679 bin 600’e ulasmasi ongoriilmektedir.

11 hitps://www.epdk.gov.tr/Detay/Icerik/4-14379/elektrikli-arac-ve-sarj-altyapisi-projeksiyonu-
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Tablo 6.4 Cankaya licesinde Elektrikli Ara¢ Sayist Ongoriileri (Kaynak: EPDK, 2024)

vil Elektrikli Ara¢ Sayisi

Diistik Senaryo Orta Senaryo Yiiksek Senaryo
2025 202.030 269.154 361.893
2030 776.362 1.321.932 1.679.600
2035 1.779.488 3.307.577 4.214.273

Tablo 6.5 Trafige kayitli otomobillerin yakit cinsine gére dagilimi, 2021-2023%

Yil Toplam Benzin Dizel LPG Hibrit ® Elektrik
2021 13 706 065 3495172 5158 803 4923 275 86 682 6 267
2022 14 269 352 3817104 5261 876 5005 563 134 662 14 552
20230 14 350 770 3 866 580 5280 291 5011 448 140 639 16 233

TUIK verilerine gore 2023 yilinda Tiirkiye simirlart dahilindeki elektrikli ara¢ sayisi toplam
arag¢ sayisinin %0,1 oranindadir ve sayilast 16.233 adettir. S6z konusu veri EPDK veriler ile
degerlendirilmeye calisildiginda sayilariin yiiksek azaltim senaryosuna gore 2030 yilinda 100
kat civarinda artmas1 ongoriilmektedir. Ancak 2030 yilindaki trafikteki toplam ara¢ sayisinin
da artacagi varsayildiginda 2030 yilinda toplam arag sayisi igerisindeki oranlarinin hangi
mertebelerde olacagini kestirmek giigtiir. Ancak kabaca bir ongorii ile 2023 yilindaki toplam
ici oranin da 100 kat artabilecegi diistiniildiiglinde toplam arag sayisi icerisindeki elektrikli arag
sayist oraninin en azinda %10 mertebelerinde olacagi diistintilebilir. Elektrikli ara¢ sektorii hizli
bir ilerleyis kaydeden sektorlerden bir tanesi oldugu i¢in 2030 yilindaki toplam arag sayisi
icerisindeki elektrikli arag sayisi oraninin %10’un {izerine ¢ikmasi da olasidir. S6z konusu oran
elektrik kaynagi yenilenebilir oldugu taktirde ulasim kaynakli emisyonlart %10 civarinda
azaltabilecek bir potansiyele isaret etmektedir. Isbu calismanin ilerleyen dénemlerinde su anda
taslak diizeyde olan analizleri gelistirebilmek i¢in daha detayl verilere, dngoriilere erigilmeye
calisilacaktir. Ancak Ozetle, bireysel araclar haricinde, Cankaya Belediyesine ait araglarin
emisyon azaltim potansiyeli kurumsal belediye envanteri olarak ayrica ele alinacak ve %10
iizerinde azaltim seg¢enekleri degerlendirilecektir.

12 Trafige kayith otomobillerin yakit cinsine gore dagilimi, 2004- 2023
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6.2.3. Cankaya Belediyesi’'nin Operasyonel Faaliyetleri Kaynakli Emisyonlarin
Azaltim Stratejileri

Cankaya Belediyesi’nin operasyonel faaliyetleri kaynakli emisyon azaltim stratejileri asagida
maddeler halinde ifade edildigi lizere 3 ana baglik altinda incelenmistir.

- Belediyeye ait binalar ve tesisler

- Belediyeye ait ulasim, tasimacilik faaliyetleri ve is makinalari

- Belediyenin kontroliinde olan park ve bahgelerde enerji, su ve gilibre kullanim
verimliligine yonelik uygulamalar

Yukarida bahsi gegen bagliklar altinda emisyon azaltim stratejileri belirlenirken iki farkli
senaryo (Senaryo 1 ve Senaryo 2) hazirlanmistir. Senaryo 2’yi Senaryo 1’den ayiran temel
etmenler agagida maddeler halinde 6zetlenmekle birlikte her iki senaryoda da SECAP hedefleri
dogrultusunda 2030 yil1 6ngoriilen emisyonlarin 2023 baz yili emisyonlarinin %55 oraninda
altinda kalmas1 miimkiin goziikmektedir. Bina ve tesislerde giines enerjisi kaynakli elektrik
enerjisi kullanimu,

- Is makinalar1 ve ¢6p toplama araglarinda elektrifikasyon ve
- COp toplama araglarinda rota optimizasyonu ile yakit verimliliginin

Senaryo 1 ve Senaryo 2’nin varsayimlari ve detayli emisyon gosterimleri ilerleyen alt
basliklarda ifade edilmektedir.

6.2.3.1. Cankaya Belediyesi’nin = Operasyonel  Faaliyetleri = Kaynakl
Emisyonlarin Azaltim Stratejileri — Senaryo 1

Azaltim Senaryosu 1 c¢ercevesinde degerlendirmeye alinan aksiyon Onerileri gibi asagida
maddeler halinde ifade edilmektedir.

Binalar ve Tesisler

* 2025 yilindan itibaren yapilacak yeni yapilarin «A» enerji kategorisinde olmasi

* 2025 yilindan 6nce yapilmis olan binalarda izolasyon, sogutma sistemleri ve merkezi
enerji tliketim takibi basta olmak {izere enerji verimliligi etiit ve uygulama
caligmalarinin yapilmasi

* Bina, tesis ve pazar yeri cat1 alanlarinda GES kurulumu ve iiretilecek enerjinin ig
ithtiyacta kullanimi
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Ulasim, Tasimacilik ve is Makinalari

* Belediyeye ait ya da kiralik mobil binek araglarin elektrifikasyonu
« Is makinalar1 ve ¢6p toplama araglarinin elektrifikasyonu

» Akaryakit istasyonlarinda fosil yakit tedariginin kademeli olarak azaltilmasi ve elektrik
sarj istasyonlarmin yayginlastirilmasi

* Evsel kat1 atik toplama sisteminin optimizasyonu

Park ve Bahcelerde Verimlilik Uygulamalari

* Park ve bahgelerde; otomatik/akilli sulama sistemlerine geg¢is ve ¢im yerine su tutma
kapasitesi yliksek bitki Ortiisiine gecis

» Park ve bahgelerde kimyasal gilibre yerine kompost/organik giibre kullanimi

Azaltim Senaryosu-1 g¢ercevesinde yukarida maddeler halinde ifade edilen eylemlerin 2026-
2030 yillar1 arasinda hayata gegirilmesi durumunda 2023 baz yili emisyonlarina kiyasla 2030
yilinda saglanabilecek emisyon azaltim oram1 %56 olarak Ongoriilmektedir. Emisyon
projeksiyon ¢aligsmalari sonucunda 6ngoriilen 2030 yil1 emisyon degerleri isbu dokiimanin 3.4.5
kodlu boliimiinde ifade edilmistir.

Tablo 6.6 Cankaya Belediyesi’nin operasyonlart kaynakl emisyonlarin azaltim stratejisinin ongoriilen kazanimlart — Senaryo
1

2023- 2030 ARASI CANKAYA BELEDIYESi OPERASYONLARI KAYNAKLI
EMISYONLAR- AZALTIM SENARYOSU 1 (tCO2e/y1l)

BELEDIYE BINALARI 2023 | 2024

Cankaya Belediyesi Binalar1 Elektrik
Tiiketimi (aydinlatma, sogutma, sulama 4.564 1 4.649|4.735|4.534|4.323|4.103 | 3.874 | 3.634
haricinde kullanilan elektrikli motorlar vb.)
Cankaya Belediyesi Istirakleri Elektrik

Tiiketimi (aydinlatma, sogutma, sulama 98 | 100 | 102 | 97 93 88 83 78
haricinde kullanilan elektrikli motorlar vb.)

Park Bahc¢e Sulamada Elektrik Tiiketimi
(elektrikli motorlarda tiiketim)

2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030

113 | 115 | 117 | 99 81 62 43 22

Cankaya Belediyesi Binalari Dogalgaz
Tiiketimi

Cankaya Belediyesi Istiraklerinde Dogalgaz
Tiiketimi

3.771|3.841|3.913|3.746 | 3.573| 3.391 | 3.201 | 3.003

61 62 63 60 57 55 51 48

104



ULASIM, TASIMACILIK VE iS
MAKINELERIi

BELPET Akaryakit Satiglar1 (Belediye
araclar1 harig)

8.200 | 8.352

8.507

7.469|6.390

5.268

4.102

2.890

Belediye Is Makinelerinde Motorin
Tiiketimi

6.315|6.432

6.552

5.772|4.962

4.119

3.243

2.333

Belediye Cop Toplama Araglarinda Motorin
Tiiketimi

5.264|5.362

5.462

4.610|3.725

2.805

1.850

858

Belediye Hafif Ticari Araglarinda Motorin
ve Benzin Tiketimi

351

357

364

317 | 267

216

163

108

Belediye Ait veya Kiralik Binek Araglarda
Motorin ve Benzin Tiiketimi

833

848

864

738 | 606

470

328

181

DIiGER

Park ve Bahgelerde Kimyasal Giibre
Kullanimi

143

146

148

125 | 101

77

51

24

GENEL TOPLAM 29.71130.264

30.826|27.56824.178

20.653/16.988/13.180

Tablo 6.7°de sunulan verilere gore, Cankaya Belediyesi’nin farkli operasyonel alanlarinda
uyguladig1 azaltim politikalar1 sonucunda tiim kategorilerde emisyon oranlarinda yillara
yayilan anlamli diistisler saglanmistir. Ulasim ve is makineleri kaynakli emisyonlarda %80’in
iizerinde azaltim oranlarina ulasilmisken, belediye binalarinda elektrik ve dogalgaz tiiketimine
bagli emisyonlarda ise %30 oraninda bir diisiis elde edilmistir. Park ve bahgelerde kimyasal
giibre kullanimina iliskin %85°lik bir azaltim ise Ozellikle dikkat ¢ekmektedir. Bu durum,
yiiksek karbon etkisine sahip alanlarda oncelikli miidahalelerin yapildigini gdstermektedir.

Tablo 6.7 Cankaya Belediyesi’nin operasyonlart kaynakl emisyonlarin kategori ve yil bazinda kiimiilatif azaltim oranlart (%)

— Senaryo 1

2023- 2030 ARASI CANKAYA BELEDIYESi OPERASYONLARI KAYNAKLI

EMISYONLAR- Senaryo 1- Kategori ve yil bazinda kiimiilatif azaltim oranlari (%)
BELEDIYE BINALARI ‘ 2026 2027 | 2028 | 2029 | 2030

Cankaya Belediyesi Binalar1 Elektrik
Tiiketimi (aydinlatma, sogutma, sulama
haricinde kullanilan elektrikli motorlar vb.)

6%

12%

18%

24%

30%

Cankaya Belediyesi Istirakleri Elektrik
Tiiketimi (aydinlatma, sogutma, sulama
haricinde kullanilan elektrikli motorlar vb.)

6%

12%

18%

24%

30%

Park Bahce Sulamada Elektrik Tiiketimi
(elektrikli motorlarda tiiketim)

17%

33%

50%

66%

83%

Cankaya Belediyesi Binalari Dogalgaz
Tiiketimi

6%

12%

18%

24%

30%
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Cankaya Belediyesi Istiraklerinde Dogalgaz
Tiiketimi

6%

12%

18%

24%

30%

ULASIM, TASIMACILIK VE i$
MAKINELERI

BELPET Akaryakit Satiglar1 (Belediye
araclar1 harig)

14%

28%

41%

55%

69%

Belediye Is Makinelerinde Motorin Tiiketimi

14%

27%

41%

54%

68%

Belediye Cop Toplama Araglarinda Motorin
Tiiketimi

17%

34%

51%

69%

86%

Belediye Hafif Ticari Araglarinda Motorin ve
Benzin Tiiketimi

15%

29%

44%

58%

73%

Belediye Ait veya Kiralik Binek Araglarda
Motorin ve Benzin Tiiketimi

16%

32%

49%

65%

81%

DIiGER

Park ve Bahgelerde Kimyasal Giibre
Kullanimi

17%

34%

51%

68%

85%

GENEL TOPLAM

12%

24%

37%

49%

61%

Tablo 6.8, Senaryo 1 kapsaminda yiiriitiilen faaliyetler sonucunda yillar iginde saglanan toplam
sera gazi azaltim miktarlarin1 ton CO: esdegeri (tCOz¢e) cinsinden sunmaktadir. 2026 yilinda
toplam 3.831 ton olan azaltim miktari, 2030 yilinda 20.620 tona ulasarak yaklasik 5,4 katlik bir
artis gostermistir. En yiiksek azaltim miktarlari, yakit tiiketiminin yogun oldugu BELPET
akaryakit satiglari (6.438 tCO:ze) ve is makineleri (4.851 tCO:ze) ile ¢Op toplama araglar (5.131
tCO2e) gibi kategorilerde gerceklesmistir. Bu tablo, belediyenin enerji ve yakit verimliligi

odaklr stratejilerinin 6zellikle ulasim kaynakli emisyonlarda yiiksek basar1 sagladigini ortaya

koymaktadir.

Tablo 6.8 2023- 2030 Arast Cankaya Belediyesi Operasyonlart Kaynakli Emisyonlar- Senaryo 1 - Kategori ve yil bazinda

kiimiilatif azaltim miktarlar: (tCO2e)

2023- 2030 ARASI CANKAYA BELEDIYESi OPERASYONLARI KAYNAKLI

2027

2028

2029

EMISYONLAR- Senaryo 1- Kategori ve yil bazinda kiimiilatif azalttm miktarlar (tCO2e)
BELEDIYE BINALARI 2026

2030

Cankaya Belediyesi Binalar1 Elektrik
Tiiketimi (aydinlatma, sogutma, sulama

haricinde kullanilan elektrikli motorlar

vh.)

haricinde kullanilan elektrikli motorlar 289 590 901 1223 1558
vb.)

Cankaya Belediyesi Istirakleri Elektrik

Tiiketimi (aydinlatma, sogutma, sulama 13 19 26 33
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Park Bahg¢e Sulamada Elektrik Tiiketimi
(elektrikli motorlarda tiiketim)

20

40

61

83

106

Cankaya Belediyesi Binalari Dogalgaz
Tiiketimi

239

487

744

1.011

1.287

Cankaya Belediyesi Istiraklerinde
Dogalgaz Tiiketimi

12

16

21

ULASIM, TASIMACILIK VE i$
MAKINELERIi

BELPET Akaryakit Satislar (Belediye
araclar1 harig)

1.196

2.437

3.723

5.056

6.438

Belediye Is Makinelerinde Motorin
Tiiketimi

901

1.836

2.806

3.810

4.851

Belediye Cop Toplama Araglarinda
Motorin Tiiketimi

953

1.942

2.967

4.030

5.131

Belediye Hafif Ticari Araglarinda
Motorin ve Benzin Tiiketimi

54

110

168

228

291

Belediye Ait veya Kiralik Binek
Araglarda Motorin ve Benzin Tiiketimi

142

290

443

602

767

DIiGER

Park ve Bahgelerde Kimyasal Giibre
Kullanimi

26

52

80

109

139

GENEL TOPLAM

3.831

7.805

11.925

16.195

20.620

Sekil 6.1, Cankaya Belediyesi’nin Senaryo 1 kapsaminda ylriittigli sera gazi azaltim
caligmalarinin 20262030 yillar1 arasindaki yillik kiimiilatif oranlarini gorsel olarak
sunmaktadir. 2026 yilinda %12 olan kiimiilatif azaltim orani, her yil diizenli bir sekilde artarak
2030 yilinda %61°e ulagmaktadir. Grafik, emisyon azaltim hedeflerine adim adim
yaklasildigini gostermekte ve 5 yillik donemde %49’luk ilave bir azaltim performansinin elde
edildigini ortaya koymaktadir. Bu artis, siirdiiriilen politikalarin istikrarli bigcimde uygulandigini

ve etkili sonuglar dogurdugunu gostermektedir.
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Sekil 6.1 2023- 2030 Arast Cankaya Belediyesi Operasyonlart Kaynakli Emisyonlar- Senaryo 1- Kategori ve Yil Bazinda

Kiimiilatif Azaltim Oranlarinin Yillar Iginde Degisimi

6.2.3.2. Cankaya Belediyesi’'nin = Operasyonel  Faaliyetleri ~ Kaynakl
Emisyonlarin Azaltim Stratejileri — Senaryo 2

Azaltim Senaryosu 2 ¢ergevesinde degerlendirmeye alinan aksiyon Onerileri gibi asagida
maddeler halinde ifade edilmektedir.

Bina ve Tesisler

2025 yilindan itibaren yapilacak yeni yapilarin «A» enerji kategorisinde olmast («C»
siifina gore %55 tizeri enerji verimliligi)

2026-2030 yillar1 arasinda, 2025 yilindan 6nce yapilmis olan binalarda izolasyon,
sogutma sistemleri ve merkezi enerji tiiketim takibi basta olmak {izere enerji verimliligi
etiit ve uygulama ¢alismalarinin yapilmasi (%30’a varan enerji verimliligi)

Bina, tesislerde kullanilan elektrik enerjisinin 2030 yili itibariyle %50 oraninda
yenilenebilir kaynaklardan saglanmasi

Ulasim, Tasimacilik, Is Makinalar: ve Atik Yonetimi

Belediyeye ait ya da kiralik mobil binek araclarda 2026-2030 arasinda kademeli olarak
%100 elektrifikasyon

Is makinalarinin ve ¢dp toplama araglarinin 2026-2030 arasinda kademeli olarak %50
oraninda elektrifikasyonu
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» Evsel kat1 atik/cop toplama sisteminin optimizasyonu ile %25 yakit tasarrufu

» Akaryakit istasyonlarinda fosil yakit tedariginin 2026-2030 arasinda kademeli olarak
azaltilmas1 ve 2030 itibariyle sadece elektrik sarj istasyonu olarak hizmet verilmesi

Park ve Bahcelerde Verimlilik Uygulamalari

* Park ve bahgelerde; otomatik/akilli sulama sistemlerine geg¢is ve ¢im yerine su tutma
kapasitesi yliksek bitki ortiisiine gegis

» Park ve bahgelerde kimyasal giibre yerine kompost/organik giibre kullanimi

Azaltim Senaryosu-2 g¢ercevesinde yukarida maddeler halinde ifade edilen eylemlerin 2026-
2030 yillar1 arasinda hayata gecirilmesi durumunda 2023 baz yil1 emisyonlarina kiyasla 2030
yilinda saglanabilecek emisyon azaltim orani %56 olarak Ongdriilmektedir. Emisyon
projeksiyon ¢aligsmalari sonucunda 6ngoriilen 2030 yil1 emisyon degerleri isbu dokiimanin 3.4.5
kodlu boliimiinde ifade edilmistir.

Tablo 6.9 Cankaya Belediyesi 'nin operasyonlari kaynakli emisyonlarin azaltim stratejisinin ongoriilen kazanimlar: — Senaryo
2

2023- 2030 ARASI CANKAYA BELEDIYESi OPERASYONLARI KAYNAKLI
EMiSYONLAR- AZALTIM SENARYOSU 2 (tCO2e/y1l)

2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030
Cankaya Belediyesi Binalar1 Elektrik
Tiiketimi (aydinlatma, sogutma, sulama 4.564|4.649|4.735|4.051|3.341|2.602 | 1.835|1.038
haricinde kullanilan elektrikli motorlar vb.)
Cankaya Belediyesi Istirakleri Elektrik
Tiiketimi (aydinlatma, sogutma, sulama 98 | 100 | 102 | 87 72 56 39 22
haricinde kullanilan elektrikli motorlar vb.)
Park Bahce Sulamada Elektrik Tiiketimi
(elektrikli motorlarda tiiketim)

Cankaya Belediyesi Binalar1 Dogalgaz
Tiiketimi

Cankaya Belediyesi Istiraklerinde Dogalgaz
Tiiketimi

ULASIM, TASIMACILIK VE i$
MAKINELERI

BELPET Akaryakit Satislar1 (Belediye
araclar1 harig)

Belediye Is Makinelerinde Motorin
Tiiketimi

Belediye Cop Toplama Araglarinda Motorin
Tiiketimi

Belediye Hafif Ticari Araglarinda Motorin
ve Benzin Tiiketimi

113 | 115 | 117 | 99 81 62 43 22

3.771|3.841|3.913|3.746 | 3.573|3.391 | 3.201 | 3.003

61 62 63 60 | 57 b 51 | 48

8.200|8.352|8.507 | 7.469 | 6.390 | 5.268 | 4.102 | 2.890

6.315|6.432|6.552 | 5.772 | 4.962 | 4.119 | 3.243 | 2.333

5.264|5.362 | 5.462 | 5.087 | 4.696 | 4.288 | 3.864 | 3.423

351 | 357 | 364 | 317 | 267 | 216 | 163 | 108
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Belediye Ait veya Kiralik Binek Araglarda
Motorin ve Benzin Tiiketimi

DIGER
Park ve Bahgelerde Kimyasal Giibre 143 | 146 | 148 | 125 | 101 | 77 51 24
Kullanimi

GENEL TOPLAM 29.711(30.264(30.826(27.552/24.146(20.603|16.920(13.094

833 | 848 | 864 | 738 | 606 | 470 | 328 | 181

Tablo 6.10°da Senaryo 2 kapsaminda belediyenin emisyon azaltim hedefleri kategori bazinda
sunulmaktadir. Ozellikle belediye binalarinda elektrik tiikketiminden kaynaklanan emisyonlarda
%80’e varan bir azaltim hedeflenmistir; bu oran Senaryo 1’e gore oldukc¢a yliksektir. Buna
karsilik dogalgaz tiiketimine dayali emisyonlarda %30’luk daha miitevaz1 bir azaltim
ongoriilmiistiir. Cop toplama araglarinda ise Senaryo 1’e kiyasla daha diisiik bir hedef (%43)
belirlenmistir. Bu tablo, Senaryo 2’nin daha ¢ok binalar ve elektrik kaynakh emisyonlara
odaklanan bir senaryo oldugunu, buna karsin ulasim kaynakli emisyonlarda daha sinirli bir
iyilesme hedeflendigini ortaya koymaktadir.

Tablo 6.10 Cankaya Belediyesi’'nin operasyonlart kaynakli emisyonlarin kategori ve yil bazinda kiimiilatif azaltim oranlart
(%) — Senaryo 2

2023- 2030 ARASI CANKAYA BELEDIYESIi OPERASYONLARI KAYNAKLI

EMIiSYONLAR- Senaryo 2- Kategori ve yil bazinda kiimiilatif azaltim oranlari (%)
Cankaya Belediyesi Binalar1 Elektrik 16% 32% 48% 64% 80%
Tiiketimi (aydinlatma, sogutma, sulama
haricinde kullanilan elektrikli motorlar vb.)

Cankaya Belediyesi Istirakleri Elektrik 16% 32% 48% 64% 80%
Tiiketimi (aydinlatma, sogutma, sulama

haricinde kullanilan elektrikli motorlar vb.)

Park Bahge Sulamada Elektrik Tiiketimi 17% 33% 50% 66% 83%
(elektrikli motorlarda tiiketim)

Cankaya Belediyesi Binalar1 Dogalgaz 6% 12% 18% 24% 30%
Tiiketimi

Cankaya Belediyesi Istiraklerinde Dogalgaz| 6% 12% 18% 24% 30%
Tiiketimi

ULASIM, TASIMACILIK VE i$

MAKINELERI

BELPET Akaryakit Satislar1 (Belediye 14% 28% 41% 55% 69%
araclari harig)

Belediye Is Makinelerinde Motorin 14% 27% 41% 54% 68%
Tiiketimi
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Belediye Cop Toplama Araglarinda 9% 17% 26% 34% 43%
Motorin Tiiketimi

Belediye Hafif Ticari Araglarinda Motorin 15% 29% 44% 58% 73%
ve Benzin Tiiketimi

Belediye Ait veya Kiralik Binek Araglarda 16% 32% 49% 65% 81%

Motorin ve Benzin Tiiketimi

DiGER
Park ve Bahgelerde Kimyasal Giibre 17% 34% 51% 68% 85%
Kullanimi

e |z [ s [ e | e

Tablo 6.11, Senaryo 2 kapsaminda yillar itibariyla gergeklesmesi dngériilen toplam sera gazi
emisyon azaltim miktarlarini tCOze (karbondioksit esdegeri) cinsinden gostermektedir. 2026
yilinda 3.847 ton olan azaltim, 2030 yilinda 20.707 tona ulasarak yaklasik 5,4 kat artis
gostermektedir. Elektrik tliketiminde yapilan iyilestirmeler sayesinde bina kaynakl
emisyonlarda biiyilk oranda azalma saglanmistir; sadece Cankaya Belediyesi binalarinin
elektrik tiiketiminden kaynakli azalttm 2030 yil1 igin 4.153 tCOze olarak dngdriilmektedir. Ote
yandan, ¢op toplama araglar1 gibi ulagim kalemlerinde Senaryo 1’e gore daha diisiik miktarlarda
azaltim hedeflendigi goriilmektedir. Genel olarak tablo, Senaryo 2’nin bina odakl, enerji
verimliligi yiiksek bir senaryo oldugunu gostermektedir.

Tablo 6.11 2023- 2030 Arast Cankaya Belediyesi Operasyonlart Kaynakli Emisyonlar- Senaryo 2- Kategori ve yil bazinda
kiimiilatif azaltim miktarlar: (tCO2e)

2023- 2030 ARASI CANKAYA BELEDIYESI OPERASYONLARI KAYNAKLI
EMISYONLAR- Senaryo 1- Kategori ve yil bazinda kiimiilatif azaltim miktarlar (tCO2e)

BELEDIYE BINALARI 2026 2027 2028 2029 2030

Cankaya Belediyesi Binalari 772 1.572 2.402 3.262 4.153
Elektrik Tiiketimi (aydinlatma,
sogutma, sulama haricinde
kullanilan elektrikli motorlar vb.)
Cankaya Belediyesi Istirakleri 17 34 52 70 89
Elektrik Tiiketimi (aydinlatma,
sogutma, sulama haricinde
kullanilan elektrikli motorlar vb.)

Park Bahge Sulamada Elektrik 20 40 61 83 106
Tiiketimi (elektrikli motorlarda

tiikketim)

Cankaya Belediyesi Binalari 239 487 744 1.011 1.287
Dogalgaz Tiiketimi
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Cankaya Belediyesi Istiraklerinde
Dogalgaz Tiiketimi

12

16

21

ULASIM, TASIMACILIK VE i$

MAKINELERI

BELPET Akaryakit Satiglar
(Belediye araglar1 harig)

1.196

2.437

3.723

5.056

6.438

Belediye Is Makinelerinde Motorin
Tiiketimi

901

1.836

2.806

3.810

4.851

Belediye Cop Toplama Araglarinda
Motorin Tiiketimi

477

971

1.484

2.015

2.565

Belediye Hafif Ticari Araglarinda
Motorin ve Benzin Tiiketimi

54

110

168

228

291

Belediye Ait veya Kiralik Binek
Araglarda Motorin ve Benzin
Tiiketimi

142

290

443

602

767

DIiGER

Park ve Bahcelerde Kimyasal Giibre
Kullanimi

26

52

80

109

139

GENEL TOPLAM

3.847

7.837

11.975

16.263

20.707

Sekil 6.2, Cankaya Belediyesi'nin 20262030 yillar1 arasinda Senaryo 2 kapsaminda
gergeklestirdigi operasyonel sera gazi emisyon azaltim oranlarinin yillara gore degisimini
gostermektedir. 2026 yilinda %12 olan kiimiilatif azaltim orani, 2030 yilina kadar %61’e
yiikselmistir. Grafik, bes yillik siiregte hedeflenen emisyon azaltim diizeylerine kararl
adimlarla yaklasildigin1 gostermektedir. Artisin dogrusal egilim gdstermesi, stratejilerin yillik

olarak planlandigini ve uygulanabilirliginin yiiksek oldugunu ortaya koymaktadir.
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Sekil 6.2 2023- 2030 Arast Cankaya Belediyesi Operasyonlart Kaynakli Emisyonlar- Senaryo 2- Kategori ve yil bazinda
kiimiilatif azaltim oranlarmin yillar i¢inde degigimi

6.2.4. Cankaya Belediyesi’nin Operasyonel Faaliyetleri Kaynakli Emisyonlarin

Azaltim Eylemleri
Tablo 6.12 Azaltim Eylemleri
Cankaya
Sektor Strateji Eylem Belediyesi I¢inde Czi:er;aer;i Engeller
flgili Miidiirliik g

Belediye binalarinda

enerji verimliligi etiidi |

yapilmasi; hizli tarama | Imar ve Sehircilik Sektor

Enerii yontemleri Midirligi& paydaslarinin ikna
Binalar Veriljn liligi geligtirilerek binalarin Destek Hizmetleri | Kisa edilmesi,

& enerji siniflarinin Midiirligi& Fen Ek finansman
belirlenmesi ve bu Isleri Midiirliigi ihtiyaci
yontemlerin
uygulanmasi

Sektor
su Be}ed1ye binalarinda Destek Hizmetleri pa_ydasla.mmn ikna
Su ve Atiksu Verimliligi | Yagmur suyu hasadi Miidiirliigii Kisa edilmesi,

&' | sistemlerinin kurulmast & Ek finansman

ihtiyact
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Destek Hizmetleri
Miidiirliigii& Fen
Isleri Miidiirliigii&
Belediye binalarinin Pafk Bah? © 153 Sk .
- Enerji il s Miidiirligi& pa_ydaslfflrmm ikna
Binalar AT oo . BELPET& Zabita | Orta edilmesi,
Verimliligi | enerjisi sistemleri e .
(EB) Ml Midirligi& Ek finansman
uruimas Makine fkmal ihtiyact
Mudiirligu&
Temizlik Isleri
Midiirligi
Destek Hizmetleri
Midiirligi& Fen
. . Isleri Miidiirliigii&
B_eledlyeye_alt veya Park Bahgeler Sektor
kiralanan binek gy .
Enerji araglari fosil yakith Leinen pa}/daslfflrlmn ikna
Ulasim AT . BELPET& Zabita | Orta edilmesi,
Verimliligi | modeller yerine R :
. Miidirligi& Ek finansman
elektrikli araglarla S o
detisiilnes Makine Ikmal ihtiyact
Miidirligi&
Temizlik Isleri
Midiirliigi
Destek Hizmetleri
Miidiirliigi& Fen
Isleri Miidiirliigii&
Belediyeye ait veya Park Bahgeler . .
Enerii kiralanan hafif ticari Midirligu& i‘rlk:ik ;n?;zitl
Ulasim o ... | araclarda fosil yakit BELPET& Zabita | Orta sat) atyapisint
Verimliligi X o e e e eksikligi, teknik
yerine elektrikli arag Miidirligi& bilei ihtivact
kullamimina gegilmesi | Makine ikmal & y
Midirligi&
Temizlik Isleri
Midiirliigi
D iimgle . Yiiksek maliyet,
Enerji arag(;lalrlmtjn foslll |Z al.(li:!l Temizlik Isleri sarj altyapisimin
Wby Verimliligi | MOOCHerden elektrikll o r g o o eksikligi, teknik
araglara bilgi ihtiyact
doniistiiriilmesi & Y
Belediye binalarinda MeV_c ut yapilarin
. . . teknik
. Enerji 181 yalitimi Destek Hizmetleri -
Binalar BT s e 1o Orta uyumsuzlugu,
Verimliligi | ¢alismalarinin Midiirlugi >,
. . yiiksek uygulama
gergeklestirilmesi S
maliyeti
IE1 ve IE? verimlilik Teknik bilgi
. sinifindaki motorlarin, L O .
. Enerji A Fen Isleri eksikligi, tedarik
Binalar ... | daha verimli IE3 ve e e Kisa N >
Verimliligi . Midiirligi stirelerinin
IE4 modelleriyle y
C . uzunlugu
degistirilmesi
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Cankaya Belediyesi Siirdiiriilebilir Enerji ve Tklim Eylem Plani

Miimkiin olan is Fen Isleri Szk:l(;r larmn ikna
Enerji makinelerinde Miidiirliigii& Park paydas’a
Ulagim AU . Uzun edilmesi,
Verimliligi | elektrifikasyon Bahgeler X
teknolojisine gecilmesi | Midirligi E E B
ihtiyaci
Asfalt ve beton
iretiminde; m? asfalt, Ve TR
. Enerji m’ beton/kWh gibi Fen isleri top -
Binalar BT e Kisa analiz sistemlerinin
Verimliligi | performans Midiirligi S
- s . eksikligi
gostergelerinin diizenli
olarak izlenmesi
Park ve bahgelerde . Szk:l(;r larnin ikna
. Enerji diisiik emisyonlu Park Bahge Isleri paydasa
Diger SAUTOTIO . . e e Orta edilmesi,
Verimliligi | giibrelerin tercih Miidirligi -
. . Ek finansman
edilmesi o
ihtiyaci
Belediyeye ait Sektdr
akaryakit satis .
Enerji istasyonlarmin binek el L)
Ulasim o yonla ek | BELPET Uzun edilmesi,
Verimliligi | araglar igin elektrikli .
= Ek finansman
arag sarj istasyonlarina o
e . ihtiyact
doniistiiriilmesi
Atik toplama . N:}Yg:; sistemin
. Atik sisteminin verimlilik Temizlik Isleri Y
Diger . e . e e Orta yapilandirilmasi
Yonetimi | esasli optimize Midirligi o
. > ihtiyaci, personel
edilmesi AN
egitimi
5: Zba;hyirlleerr(;elrlle park Temizlik Isleri Szkzl(;r lariin ikna
. Atik ¢ : Miidiirliigii& Park paydasa
Diger . e toplanan organik Orta edilmesi,
Yonetimi Bahgeler .
atiklardan kompost A Ek finansman
. Miidirligi o
iiretimi yapilmasi ihtiyaci
Park ve bahge atiklari Sektor
disindaki uygun C e e paydaslarinin ikna
.o Atik Temizlik Isleri : .
Diger ~ ... | atiklarin toplanarak o e e e Orta edilmesi,
Y 6netimi AR Midirliga :
pelet iiretimi amaciyla Ek finansman
depolanmasi ihtiyaci
Parklarda ¢im yerine,
iklim kosullarina Alstlmis pevzai
dayanikli ve daha az su simis peyza
. L - o aligkanliklarinin
. Su isteyen bitkilerin tercih | Park Bahge Isleri N .
Diger T . ._ e o Kisa-orta | degistirilmesinde
Verimliligi | edilmesi; mevcut Midiirliigi ) o
. - direng, bitki
sulama sistemlerinin S
L temininde zorluk
otomatik sistemlerle
degistirilmesi
Diser Atik Park ve bahge Park Bahge Isleri Orta Teknik altyap1
& Y Onetimi atiklarindan pelet ve Miidiirligi eksikligi, maliyet,
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biochar liretimi piyasa talebinin

yapilmasi belirsizligi

Her parkta kullanilan

sulama suyu Veri toplama
Diger Su miktarinin, park Park Bahge Isleri Kisa sistemlerinin

Verimliligi | alanina oranla y1llik Midiirligi eksikligi, personel
olarak izlenmesi ve egitimi ihtiyaci
degerlendirilmesi

6.2.4.1.  Binalar Kategorisinde Azaltim Eylemleri

Tablo 6.12°de listelenen binalar kategorisinde azaltim eylemlerinin amag¢ ve agiklamalari
asagida detaylandirilmistir.

e Azaltim Eylemi Adi: Binalarin Enerji Etiidii Calismasi ve Enerji Simifi Tayini

Amag:

Cankaya Belediyesi’ne ait tiim kamu binalarinda enerji verimliligini artirmak amaciyla mevcut
durumun analiz edilmesi, enerji tliketim noktalarinin ortaya konmasi ve binalarin enerji
smiflarinin belirlenerek hedef odakli iyilestirme stratejilerinin gelistirilmesi 6nerilmektedir.

Eylem Aciklamasi:

Belediyeye ait hizmet binalarinin, kiiltiir merkezlerinin, kreslerin ve sosyal tesislerin enerji
tilketim performanslarinin sistematik bicimde kayit altina alinmasi ve takibi 6nerilmektedir. Bu
durum, enerji verimliliini artirmaya yonelik yapilacak yatirimlarin onceliklendirilmesinde
fayda saglayacaktir.

Bu nedenle ilk adim olarak Cankaya Belediyesi miilkiyetindeki tiim yapilarin enerji etiitlerinin
yapilmasi, bina kabugu (duvar, ¢ati, pencere vb.), HVAC sistemleri, aydinlatma donanimlari
ve kullanici aligkanliklarinin detayli sekilde analiz edilmesi 6nerilmektedir. Her bina i¢in ulusal
yonetmeliklere uygun sekilde enerji kimlik belgesi (EKB) hazirlanmasi ve enerji siniflarinin
tayin edilmesi tavsiye edilmektedir.

e Azaltim Eylemi Ad1: Binalarin izolasyon Calismalar

Amac:

Cankaya Belediyesi binalarinda 1s1 yalitmi uygulamalarinin yayginlagtirilmasi ile enerji
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kayiplarinin azaltilmasi, 1sitnma ve sogutma i¢in kullanilan enerjiden tasarruf saglanmasi ve sera
gaz1 emisyonlarinin diistiriilmesi 6nerilmektedir.

Eylem Aciklamasi:

Binalarda izolasyon eksikligi, 6zellikle kis aylarinda enerji tiiketimini artirmakta hem maliyeti
yiikseltmekte hem de karbon salimina neden olmaktadir. Binalarin mevcut yalittm durumunun
bilinmemesi ise onceliklendirme yapilmasini engellemektedir.

Bu nedenle, oOncelikli adim olarak Cankaya Belediyesi’ne ait binalarinin 1s1 yalitimi
envanterinin olusturulmasi 6nerilmektedir.

Bu kapsamda;
» Binalarin mevcut yalitim kalinlig1 ve malzeme cinsi belirlenerek envantere islenmelli,
= Enerji kayb1 potansiyeli yiiksek binalar dnceliklendirilmeli,

= Izolasyon yatirimlari i¢in 6n maliyet-fayda analizleri yapilmalidir.

e Azaltim Eylemi Adi: Enerji Tiiketimlerinin Merkezi Sistem Uzerinden Takibi

Amac:

Belediye binalarindaki elektrik, dogalgaz ve su tiikketimlerinin merkezi bir platform tizerinden
izlenmesi, enerji tiketim aligkanliklarinin analiz edilmesi ve gereksiz tiiketimin 6nlenmesiyle
enerji verimliligi saglanmas1 onerilmektedir.

Eylem Aciklamasi:

Belediye hizmet binalarinin biiyiik bir kisminda enerji tiikketim verileri hélen manuel
yontemlerle, fatura bazli veya tesis bazinda takip edilmektedir. Bu durum; karsilastirmali analiz
yapilmasini, anlik agim tespitlerini ve davranigsal egilimlerin anlasilmasini zorlastirmaktadir.

Bu nedenle, tiim belediye binalarinda elektrik, dogalgaz ve su sayaclarinin merkezi veri
platformuna entegre edilmesi ve otomatik veri aktarim sistemlerinin kurulmasi 6nerilmektedir.
Akilli sayag sistemleri sayesinde tiiketim verileri ger¢ek zamanli olarak izlenecek, anomaliler
erkenden fark edilebilecek ve tasarruf tedbirleri zamaninda uygulanabilecektir.

Eylem kapsaminda:
» Tiim binalar i¢in enerji ve su tiikketim sayaclarinin envanteri ¢gikarilmali,
» Uyumlu olmayan sayaclar dijital sistemlerle degistirilmeli,

= Tiim tiikketim verileri merkezi bir yazilim sistemine entegre edilmelidir.
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e Azaltim Eylemi Adi: Klima ve Yangin Sondiiriicii Ekipmanlarda Kullanilan
Sogutucu Gazlarimin Envanterinin Olusturulmasi1 ve Diisiik Kiiresel Isinma
Potansiyeline Sahip Olan Gazlarin Degerlendirilmesi

Amag:

Cankaya Belediyesi’ne ait binalarda kullanilan iklimlendirme ve yangin giivenlik sistemlerinde
bulunan yiiksek kiiresel 1sinma potansiyeline (GWP) sahip gazlarin tespit edilerek envanterinin
olusturulmasi ve bunlarin diisik GWP’li alternatif gazlarla degistirilmesi yoluyla sera gazi
emisyonlariin azaltilmasi 6nerilmektedir.

Eylem Aciklamasi:

Klima sistemleri, sogutucular ve yangin sondiiriiciiler gibi ekipmanlar; i¢cerdikleri florlu gazlar
nedeniyle yiiksek diizeyde sera gazi emisyonuna yol agabilmektedir. Tablo 6.13’de goriildiigi
iizere farkl tipte iklimlendirme sistemlerinde yaygin olarak kullanilan R134a, R404a, R410a
ve R407a gibi gazlarim GWP degerleri 1300 ile 3943 arasinda degismektedir. Bu gazlarin
atmosfere salinmasi, ton basina binlerce ton CO:e etkisi yaratabilmektedir.

Tablo 6.13 Sogutucu Gazlarin Kiiresel Istnma Potansiyeli Degerleri '

Kullanim Tavsiye GWP Mevcutta GWP Azaltim
Alany/Cihaz Edilen (Kiiresel Kullanilan (Kiiresel Potansiyeli
Gazlar Isinma Olas1 Gaz Isinma (%)
Potansiyeli Tiirleri Potansiyeli
tCO2/t) tCO2/t)
Multi R290 3 R407A, 1923-1924
split/Variable (Propan) R410A
refrigerant  flow
(VRF) R1234yf 4-7 R407A, 1923-1925
R1234ze R410A
Single split sabit | R290 3 R407A, 1923-1926 ~%6100
klima ve tasinabilir | (Propan) R410A
klima sistemleri
Buzdolabi, derin | R600a 3 R134a 1300
dondurucu vb. | (Isobiitan)
cihazlar

13 https://climate.ec.europa.eu/eu-action/fluorinated-greenhouse-gases/climate-friendly-alternatives-hfcs_en
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Merkezi sistemler | R290 1-3 R134a, 1923-3943
(Propan) R404A,
R717 R407A
(Amonyak)
R744 (CO2)
Endiistriyel R290 1-3 R134a, 1300-3943
kullanim alanlar1 (Propan) R404A,
R717 R407A
(Amonyak) R134a,
R744 (CO2) R404A,
R1270
(Propan)

Bu eylem kapsaminda,

* Tim belediye binalarinda kullanilan klima, sogutma ve yangin sondiirme
sistemlerinin envanteri ¢ikarilmali,

= Her cihaz i¢in kullanilan gaz tiirli, miktar1 ve ekipmanin tipi kayit altina alinmali,

= Mevcut gazlarin GWP degerleri dikkate alinarak Oncelikli doniisiim listesi
hazirlanmali,

= R290 (propan), R600a (izobiitan), R1234yf, R744 (CO:) ve R717 (amonyak) gibi
diisik GWP’li alternatiflerin kullanimi degerlendirilmelidir.

e Azaltim Eylemi Adi: Cati GES Kurulumu
Amac:

Belediyeye ait hizmet binalarinda gatilara kurulacak gilines enerji sistemleri ile elektrik
tiiketiminin yenilenebilir kaynaklardan karsilanmasi ve sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi
hedeflenmektedir.

Eylem Ac¢iklamasi:

Cankaya Belediyesi’nin hizmet binalarinda enerji tiiketimi 6nemli bir emisyon kaynagi
olusturmaktadir. Elektrik ihtiyacinin biiylik oranda fosil yakitlarla ¢alisan ulusal sebekeden
saglanmasi, karbon ayak izini artirmaktadir. Bu nedenle, belediyeye ait binalarin uygun ¢ati
alanlarinda giines panellerinin kurulmasi onerilmektedir. GES sistemleri sayesinde yerinde
yenilenebilir enerji iiretimi gerceklestirilerek hem karbon emisyonlar1 azaltilacak hem de uzun
vadede enerji maliyetleri diisiiriilecektir.
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Ayrica, bu uygulama vatandaglara yonelik farkindalik artirict bir 6rnek teskil edecek ve
belediyenin siirdiiriilebilirlik hedeflerine katki saglayacaktir.

Eylem kapsaminda:

= Belediye miilkiyetinde bulunan tiim hizmet binalarinin c¢at1 alanlar1 potansiyel GES
kurulumu agisindan analiz edilmeli,

= Teknik uygunluk kriterlerine gore 6nceliklendirilen binalar belirlenmeli,

= GES sistemleri i¢in miihendislik projeleri hazirlanmali  ve  kurulumlar
gerceklestirilmelidir,

= GES sistemleri kurulduktan sonra tretim verileri izlenmeli ve performans
degerlendirmeleri diizenli olarak yapilmalidir.

6.2.4.2.  Ulasim Kategorisinde Azaltim Eylemleri

Tablo 6.12°de listelenen ulagim kategorisinde azaltim eylemlerinin amag ve agiklamalari
asagida detaylandirilmistir.

e Azaltim Eylemi Adi: Cankaya Belediye’sine Ait/ Kiralanan Binek Arag¢larin Fosil
Yakith Modeller Yerine Elektrikli Araclarla Degistirilmesi

Amac:

Belediyeye ait binek ara¢ filosunun fosil yakit kullanimimi sonlandirmak, sera gazi
emisyonlarini azaltmak ve siirdiiriilebilir ulagim altyapisini desteklemek.

Eylem Aciklamasi:

Cankaya Belediyesi’nin mevcut binek arag filosu yillik 280.827 litre motorin ve 43.997 litre
benzin tiiketerek 833 ton CO2¢ emisyonuna neden olmaktadir. Araglarin tamaminin elektrikli
modellere doniistiiriilmesi, sebeke elektrigi kullanimi varsayimiyla dahi yillik 674 ton CO-e
emisyon azaltimi saglayacaktir. Bu doniisiim, emisyonlarin kendi kategorisi igerisinde mevcut
emisyonlara oranla %81 oraninda azaltilmasi anlamina gelmektedir. S6z konusu eylem
Cankaya Belediyesi’ne ait toplam emisyon igerisinde %16’lik azaltim saglayacaktir.

Emisyon faktorlerine bakildiginda, motorin i¢in 0,00025 tCO.e/kWhkm, benzin icin 0,00024
tCOze/kWhkm ve elektrik i¢in 0,00008 tCO2e/kWh*km degerleri 6ne ¢ikmaktadir.
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0,00025 0,00024

. . -

Mazot Benzin Elektrik

Sekil 6.3 Binek Araglar i¢cin Emisyon Faktorii (1CO2e/ kWh*km)

Bu veriler, elektrikli araglarin gevresel etkiler agisindan ne kadar avantajli oldugunu agik¢a
ortaya koymaktadir. Mevcut araglarin yerine gecebilecek elektrikli alternatifler arasinda
Renault Zoe E-Tech, TOGG T10X, Citroen e-C4, Dacia Spring Electric ve Hyundai Kona
Electric gibi modeller degerlendirmeye alinmistir.

Belediyenin binek arag¢ filosunu elektrikliye doniistiirmesi, sadece sera gazi emisyonlarinin
azaltilmasimi degil, ayn1 zamanda uzun vadede enerji verimliliginin artirllmasin1 ve yakit
maliyetlerinin diisliriilmesini de saglayacaktir. Bu eylem, siirdiiriilebilir ulagim stratejisinin
onemli bir adimi olarak kilit rol oynayacaktir.

Belediyeye ait binek arag filosunun elektrikli modellere doniistiiriilmesi i¢in yapilan 6n maliyet
analizleri dogrultusunda, toplam yatirim tutarinin 2,5M — 11,5M ABD Dolan araliginda
olacag1 6ngoriilmektedir.

Bu biitce; elektrikli araclarin temini, sarj altyapisimin kurulumu, mevcut araglarin elden
cikarilmasi, bakim ve yedek parca sistemlerinin uyarlanmasi, personel egitimi gibi kalemleri
kapsamaktadir. Yatirnrm maliyeti, tercih edilecek ara¢ modellerine, adetlerine ve altyap:
ihtiyaglarina gore degiskenlik gosterecekitir.

Tablo 6.14 Binek Araglar i¢in Emisyon Senaryosu

SGE (tCO2e)

Cankaya Belediyesine ait binek araglarin yakit (motorin/

benzin) kullanim1 kaynakli emisyon 833

Cankaya Belediyesine ait binek araclarm tamaminin elektrikli
araclara ¢evrilmesi kaynakli emisyon azaltim miktar1 (sebeke | 674
elektrigi kullanimi)
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Cankaya Belediyesine ait binek araglarin tamaminin elektrikli
araclara cevrilmesi kaynakli emisyon azaltim orani (sebeke | %81
elektrigi kullanimi)

e Azaltim Eylemi Adi: Cankaya Belediye’sine Ait/ Kiralanan Hafif Ticari Arac
Filosunun Elektrikli Alternatiflere Doniistiiriilmesi

Amac:

Ticari hizmetlerde kullanilan fosil yakitli araglarin elektrikli alternatiflerle degistirilmesiyle
karbon saliminin azaltilmasi.

Eylem Ac¢iklamasi:

Cankaya Belediyesi’ne ait hafif ve agir ticari araclar yilda 128.786 litre motorin ve 6.677 litre
benzin tiikketmektedir. Bu tiikketim 351 ton CO:e emisyon tiretmektedir. Elektrikli modellere
gegis, 256 ton CO:ze azaltim saglayacak ve toplam emisyonu kendi kategorisi i¢erisinde mevcut
emisyonlara kiyasla %73 oraninda diisiirecektir. S6z konusu eylem, Cankaya Belediyesi’'ne ait
toplam emisyon icerisinde %15°lik azaltim saglayacaktir.

Emisyon faktorleri karsilagtirildiginda, motorin i¢cin 0,00017 tCO.e/kWhkm, benzin igin
0,00020 tCO:ze/kWhkm ve elektrik i¢in 0,00008 tCO.e/kWh*km degerleri gbozlemlenmistir.
Elektrikli araglarin bu diisiik emisyon degerleri, doniisiimiin c¢evresel etkisinin énemini net
sekilde ortaya koymaktadir.

0,00020
0,00017

0,00008

Mazot Benzin Elektrik

Sekil 6.4 Hafif Ticari Araglar i¢in Emisyon Faktorii (1CO2e/ kWh*km)
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Mevcut araglarin yerine kullanilabilecek elektrikli hafif ticari araglar arasinda Ford E-Transit,
Renault Master E-Tech, Peugeot e-Expert ve GAZelle e-NN gibi modeller bulunmaktadir.

Belediyenin bu ara¢ doniisiimiinii gergeklestirmesi, yalnizca karbon emisyonlarinin énemli
Olciide azaltilmasin1 degil, ayn1 zamanda enerji verimliliginde artis ve uzun vadede isletme
maliyetlerinde diislis gibi faydalar da saglayacaktir. Bu eylem, belediyenin siirdiiriilebilirlik
hedeflerine ulasmasinda stratejik bir adim olarak degerlendirilecektir.

Cankaya Belediyesi’ne ait veya kiralanan hafif ticari arag¢ filosunun elektrikli modellere
dontstiiriilmesi kapsaminda yapilan 6n maliyet analizlerine gore, toplam yatirim tutarinin 5SM

—7M ABD Dolar1 arasinda olacagi dngoriilmektedir.

Biitce; elektrikli hafif ticari araglarin temini, sarj altyapisinin kurulumu, mevcut araglarin devre
dis1 birakilmasi, bakim siireclerinin yeniden yapilandirilmasi ve personel egitimi gibi kalemleri
kapsamaktadir. Maliyetler, tercih edilen ara¢ modelleri, arag¢ sayis1 ve altyap1 ihtiyaglarina gore

degiskenlik gosterecektir.

Tablo 6.15 Hafif Ticari Araglar i¢in Emisyon Senaryosu

azaltim orani (sebeke elektrigi kullanimi)

SGE (tCO2e)
Cankaya Belediyesine ait hafif ve agir ticari araglarin yakit 351
(motorin/ benzin) kullanimi kaynakli emisyon
Cankaya Belediyesine ait hafif ve agir ticari araglarin
tamaminin elektrikli araglara cevrilmesi kaynakli emisyon | 256
azaltim miktar1 (sebeke elektrigi kullanimi)
Cankaya Belediyesine ait hafif ve agir ticari araglarin
tamaminin elektrikli araclara ¢evrilmesi kaynakli emisyon | %73

e Azaltim Eylemi Adi: Cop Toplama Araglarinin Elektrikli

Degistirilmesi

Amac:

Modellerle

Belediyenin atik toplama hizmetlerinde kullandigi araglarin karbon ayak izini azaltmak ve

sessiz, ¢cevreci ara¢ kullanimini yayginlastirmak.

Eylem Ac¢iklamasi:

123



Belediyeye ait/kiralik ¢op toplama araclarinin yillik 2.081.809 litre motorin tiiketimi 5.264 ton
CO:ze emisyona neden olmaktadir. Elektrikli modellere gegis ile y1lda 4.510 ton CO2e emisyon
azaltim1 saglanacak ve emisyonlar1 toplam emisyonu kendi kategorisi igerisinde mevcut
emisyonlara kiyasla %83 oraninda diisiirtilecektir. S6z konusu eylem, Bolim 6.2.3‘de
kurgulanan Senaryo 1’e gore Cankaya Belediyesi’ne ait toplam emisyon igerisinde %17°lik
azaltim saglarken Senaryo 2’ye gore %9’luk azaltim saglayacaktir.

Emisyon faktorleri incelendiginde, motorin kaynakli araglarda 0,0002 tCO2e/kWhkm, elektrikli
araglarda ise 0,0001 tCO.e/kWhkm degerine ulasilmaktadir. Bu fark, elektrikli ¢op toplama
araglariin ¢evresel avantajlarini agikca ortaya koymaktadir.

0,0002

0,0001

Mazot Elektrik

Sekil 6.5 Cop Toplama Araglart icin Emisyon Faktorii (tCO2e/ kWh*km)

Belediye arag filosunda kullanilabilecek elektrikli alternatifler arasinda Mack LR Electric,
Peterbilt Model 520EV, BYD 8R Elektrikli Cop Toplama Araci, Heil RevAMP Elektrikli
Yan Yiiklemeli Cop Toplama Araci ve McNeilus Volterra ZSL™ Elektrikli Yan Yiiklemeli
Cop Toplama Araci gibi modeller yer almaktadir.

S6z konusu doniisiim, belediyenin karbon ayak izinin azaltilmasina yonelik somut bir adim
olmakla birlikte, yakit maliyetlerinin diigiirilmesi, araglarin bakim ihtiyacinin azalmasi ve
daha sessiz, ¢evreci bir hizmet sunumu gibi pek ¢ok operasyonel faydayi da beraberinde
getirecektir. Cevresel sirdiiriilebilirlik hedefleri dogrultusunda, bu eylemin hayata
gecirilmesi biiyiik 6nem tagimaktadir.

Cop toplama hizmetlerinde kullanilan araglarin elektrikli modellere doniistiiriilmesi igin
yapilan maliyet analizlerine gore, toplam yatirim tutarinin 20M — 40M ABD Dolar
aralifinda olmas1 6ngoriilmektedir.
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Bu biitge; elektrikli ¢op toplama araglarmin temini, yiiksek kapasiteli sarj altyapisinin
kurulumu, mevcut araglarin devre dis1 birakilmasi, filo yonetimi yazilimlarinin
giincellenmesi ve personel egitimleri gibi kalemleri kapsamaktadir. Maliyet, secilecek arac
modelleri, ara¢ sayis1 ve bolgesel hizmet yogunluguna gore farklilik gosterecektir.

Tablo 6.16 Cop Toplama Araglart i¢in Emisyon Senaryosu

SGE (tCO2e)

Cankaya Belediyesine ait veya kiralik ¢op toplama
araglarinda yakit (motorin/ benzin) kullanimi kaynakli | 5.264
emisyon

Cankaya Belediyesine ait veya kiralik ¢op toplama
araclariin tamaminda elektrik kullanimi kaynakli emisyon | 4.510
azaltim miktar1 (sebeke elektrigi kullanimi)

Cankaya Belediyesine ait veya kiralikk ¢op toplama
araglarinda yakit kullanimi kaynakli emisyon azaltim oran1 | %83
(sebeke elektrigi kullanimi)

e Azaltim Eylemi Adi: Is Makinelerinde Elektrifikasyon Teknolojisine Gecis
Amag:

Belediyenin kullandig1 is makinelerinde fosil yakit tiikketimini durdurmak ve operasyonel enerji
verimliligini artirmak.

Eylem Aciklamasi:

Yillik 1.977.423 litre motorin ve 17.129 litre benzin tiiketimi sonucu olusan 5.289 ton COze
emisyon, elektrikli modellere gecilerek kendi kategorisi igerisinde mevcut duruma kiyasla %81
oraninda azaltilabilir. S6z konusu eylem, Cankaya Belediyesi'ne ait toplam emisyon igerisinde
%14°liikk azaltim saglayacaktir.

Emisyon faktorleri dikkate alindiginda, motorin kullanan is makineleri i¢in 0,0008
tCO2e/kWhkm, benzin kullananlar i¢in 0,0009 tCO.e/kWhkm ve elektrikli modeller i¢in 0,0006
tCO2e/kWh*km degerleri 6ne ¢ikmaktadir. Bu degerler, elektrikli is makinelerinin karbon ayak
izini 6nemli 6l¢iide azalttigini gostermektedir.
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0,0008 0,0009
I I !
Mazot Benzin Elektrik

Sekil 6.6 Makine Ekipmanlar igin Emisyon Faktorii (1CO2e/ kWh*km)

Mevcut makinelerin yerine kullanilabilecek elektrikli modeller arasinda HEVI Gel (Loder),
Toyota Core Electric Forklift, Toyota Large Electric Forklift, Volvo FMX Electric Concrete
Mixer, Lightning eMotors ZEV4 Dump Truck, Ford F-150 Lightning ve Alke ATX ED Double
Cab gibi yiiksek performansli ve ¢evreci araglar yer almaktadir.

Is makinelerinin elektrikliye déniistiiriilmesi yalnizca karbon emisyonlarmin diisiiriilmesine
degil; ayn1 zamanda giiriiltii kirliliginin azaltilmasina, yakit maliyetlerinin diigmesine ve bakim
gereksinimlerinin azalmasma da katki saglayacaktir. Bu eylem, belediyenin ¢evresel
sorumluluklarini yerine getirmesi ve iklim degisikligi ile miicadelede 6rnek bir kamu kurumu
olmasi agisindan biiyiik nem tagimaktadir.

Belediyenin is makinelerini elektrikli modellere doniistiirmeye yonelik yapilan 6n maliyet
analizlerine gore, toplam yatirim tutarmin 4M — 8M ABD Dolan araliginda olacagi
ongoriilmektedir.

Bu biitge; elektrikli is makinelerinin temini, sarj altyapisinin kurulmasi, mevcut makinelerin
elden c¢ikarilmasi, personel egitimi ve bakim sistemlerinin giincellenmesi gibi kalemleri
kapsamaktadir. Maliyetler, segilecek elektrikli modellerin tipi, kullanim yogunlugu ve altyapi
ihtiyaglarina bagl olarak degisiklik gosterecektir.

Tablo 6.17 Makine Ekipmanlar i¢in Emisyon Senaryosu

SGE (tCO2e)

Cankaya Belediyesine ait is makinelerinde yakit (motorin/

benzin) kullanimi kaynakli emisyon 5289
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Cankaya Belediyesine ait is makinelerinin tamaminda elektrik
kullanimi kaynakli emisyon azaltim miktar1 (sebeke elektrigi | 4.264
kullanimi)

Cankaya Belediyesine ait is makinelerinin tamaminda elektrik
kullanimi1 kaynakli emisyon azaltim orami (sebeke elektrigi | %81
kullanimi)

e Azaltim Eylem Adi: Cankaya Belediyesi’ne Ait Akaryakit Satis Istasyonlarinin
Binek Araclar icin Elektrikli Arac Sarj Istasyonlarina Doniistiiriilmesi

Amag:

Belediyeye bagl fosil yakit dagitim altyapisinin, iklim dostu ulasimi destekleyen bir yapiya
doniistiiriilmesi.

Eylem Ac¢iklamasi:

BELPET tarafindan saglanan 2.668.148 litre benzin, 3.996.126 litre dizel, 214.375 litre motorin
ve 523.329 litre LPG tiiketimi toplam 8.200 ton CO:e emisyona yol agmaktadir. Elektrikli sarj
altyapisina gecisle kendi kategorisi i¢inde mevcut duruma kiyasla 5.659 ton CO.e azaltim
(%69) saglanacagi ongoriilmektedir. S6z konusu eylem, Cankaya Belediyesi’ne ait toplam
emisyon igerisinde %14’liik azaltim saglayabilecektir.

Emisyon faktorleri karsilastirildiginda; dizel ve motorin i¢in 0,00025 tCO.e/kWhkm, benzin
icin 0,00024 tCOze/kWhkm, LPG igin 0,00048 tCO2¢/kWhkm ve elektrik i¢in yalnizca 0,00008
tCO2e/kWhkm degerleri kullanilmaktadir. Bu veriler, elektrikli ara¢ kullaninminin ¢evresel
avantajlarini net bi¢gimde ortaya koymaktadir.
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0,00025 0,00024

0,00008

Mazot Benzin Elektrik

0,00048

LPG

Sekil 6.7 Akaryakitlar icin Emisyon Faktorii (1CO2e/ kWh*km)

BELPET’in, akaryakit istasyonu modelinden ¢ikip elektrikli sarj altyapisina gecis yapmasi,
yalnizca karbon emisyonlarini diisiirmekle kalmayacak, ayn1 zamanda kent genelinde elektrikli
ara¢ kullanimimi tesvik ederek Ozel ara¢ kaynakli gevresel etkilerin azaltilmasina da katki
saglayacaktir. Bu doniisiim, belediyenin karbon nétr hedeflerine ulasmasinda ve temiz ulagimi
destekleyen bir kent politikasi gelistirmesinde 6nemli bir adim niteligindedir.

Tablo 6.18 Akaryakit Satislart i¢in Emisyon Senaryosu

elektrigi kullanimi)

SGE (tCO2e)
BELPET akaryakit satis1 kaynakli emisyon (Belediye araglar1 8.200
haric) '
Fosil bazli yakitlar yerine elektrikli sarj istasyonuna gegis
sonucundan kaynaklanan emisyon azaltim miktar1 (sebeke 5.659
elektrigi kullanimi)
Fosil bazli yakitlar yerine elektrikli sarj istasyonuna gegis
sonucundan kaynaklanan emisyon azaltim orani (sebeke %69

6.2.4.3. Diger Kategorisinde Azaltim Eylemleri

Tablo 6.12°de listelenen diger kategorisinde azaltim eylemlerinin amag ve agiklamalari asagida

detaylandirilmistir.
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e Azaltim Eylemi Adi: Parklarda Cim Yerine Kurakgeil Bitki Kullanimi ve Otomatik
Sulama Sistemlerine Gegis

Amag:

Yesil alan yonetiminde su verimliligini artirmak ve sulama kaynakli karbon salimini azaltmak.

Eylem Ac¢iklamasi:

Mevcut ¢im ve verimsiz sulama sistemleri yilda 865.747 m? su kullanmakta ve 113 ton COze
emisyona neden olmaktadir. Otomatik sistemlerle su kullanimi 616.257 m*’e indirilebilirken,
kurakgil bitkilendirme ile ilave 99.796 m?® su tasarrufu ve 13 ton COze azaltim1 miimkiindiir.
Kendi kategorisinde mevcut duruma kiyasla toplamda 93 ton COze azaltimi ile %83 oraninda
emisyon azaltimi saglanabilecektir. S6z konusu eylem bir sonraki eylem olan kompostun
organik gilibre olarak kullanimu ile birlikte hayata gegirilirse, Cankaya Belediyesi’ne ait toplam
emisyonda %17’lik azaltim saglayacaktir.

Park ve bahgelerde uygulanacak akilli sulama altyapis1 ve bitki ortiisii optimizasyonu yalnizca
su kaynaklarinin korunmasina degil, ayn1 zamanda sulama faaliyetlerinden kaynaklanan enerji
kullaniminin azaltilmasina da katki sunacaktir. Bu yaklasim, belediyenin iklim degisikligiyle
miicadelesine entegre, doga temelli ¢oziimler gelistirme hedefine hizmet etmektedir. S6z
konusu eyleme iligskin 6neri Boliim 7.8’de detaylandirilmistir.

Bu azaltim eyleminin hayata gegirilmesi i¢in yapilan maliyet analizlerine gore, toplam yatirim
tutarinin 12M — 15M ABD Dolar1 araliginda olmasi 6ngdriilmektedir.

Biitce; kurakeil bitki temini ve peyzaj diizenlemeleri, otomatik sulama sistemlerinin kurulumu,
altyap1 calismalari, sensér ve kontrol ekipmanlarinin temini, bakim-onarim siiregleri ve
personel egitimi gibi kalemleri kapsamaktadir. Uygulama 06lgegine ve park alanlarinin
dagilimina gore maliyet degiskenlik gosterecektir.
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e Azaltim Eylemi Adi: Pazar Yerleri ile Park ve Bahcelerden Toplanan Organik
Atiklardan Kompost Uretimi Yapilmasi

Amag:

Kimyasal giibre kullanimin1 azaltarak sera gazi emisyonlarini ve c¢evresel etkileri minimize
etmek.

Eylem Ac¢iklamasi:

Park ve bahgelerde kullanilan yillik 165 ton kimyasal giibre, yaklasik 144 ton CO:e emisyona
neden olmaktadir. Bu miktar, kompost kullanimiyla 22 tona indirilebilir. Kompostun emisyon
faktorii 0,13 tCOqe/ton iken, kimyasal giibrede bu deger 0,86 tCO:e/ton’dur. Kendi
kategorisinde mevcut duruma kiyasla toplamda %85 oraninda azaltim saglanacaktir. So6z
konusu eylem bir 6nceki eylem olan parklarda ¢im yerine kurakeil bitki kullanimi1 ve otomatik
sulama sistemlerine gecis ile birlikte hayata gecirilirse, Cankaya Belediyesi’ne ait toplam
emisyonda %17’lik azaltim saglayacaktir.

Emisyon faktorleri acisindan degerlendirildiginde, kimyasal giibrenin emisyon degeri 0,86
tCO2¢e/ton iken kompost i¢in bu deger yalnizca 0,13 tCO:ze/ton’dur. Bu fark, kompostun
cevresel avantajini net bir sekilde ortaya koymaktadir.

Bu azaltim eylemi, organik giibrenin temininde disa bagimliligi azaltarak hem atik yonetimi
hem de kentsel tarim ve yesil alan bakim faaliyetlerinde ekolojik bir kaynak yaratmay1
hedeflemektedir.

Ozellikle pazar yerlerinden kaynaklanan sebze-meyve atiklarmin ydnetiminde, geleneksel
toplama-nakliye-kompost dongiisiiniin yerine mobil kompost iiretim cihazlar1 ile yerinde
doniisiim sistemine gecilmesi Onerilmektedir. Bu cihazlar, her pazar yerinin atik iiretim
kapasitesine gore secilecek ve uygun noktalarda konumlandirilarak:

» Organik atiklarin uzak noktalara tasinma ihtiyaci ortadan kaldirilabilir,
= Nakliye sirasinda olusan emisyonlar ve ara¢ kullanimina bagli maliyetler azaltilabilir,
» Taze atigin hizla islenmesini saglayarak kompost verimini artirabilir,

= Kompostun dogrudan park, bahce veya kent bostanlarinda kullanilmasini miimkiin
kilabilecektir.

Mobil kompost iiniteleri 6zellikle yerlesik pazar alanlarinda veya haftalik pazarlarin kuruldugu
sabit noktalarda, glin sonunda toplanan atiklarin doniislimiinii hizli sekilde saglayabilecek
nitelikte olmalidir. Yerinde doniisiim sayesinde olusacak kompostun dagitimi da yine ayni
bolgede kolaylikla yapilabilecek, belediye hizmet siirecleri sadelesecektir.

130



Ayrica bu sistem, park ve bahcelerden elde edilen budama atiklari, yapraklar ve ¢im
kirpintilariyla harmanlanarak kaliteli kompost liretimini miimkiin kilacak; boylece kimyasal
giibre ihtiyaci kalmadan kent i¢i atiklar, kent yesilinin beslenmesine hizmet edecektir.

Bu azaltim eyleminin uygulanabilmesi i¢in gerekli altyapi, ekipman ve operasyonel giderler
dogrultusunda yapilan 6n fizibilite caligmalari neticesinde, tahmini toplam maliyetin 350.000 —
600.000 ABD Dolari araliginda olacagi 6ngdriilmektedir.

Bu biitce, mobil kompost iiretim cihazlarinin temini, yer se¢imi, altyapr kurulumu, personel
egitimi ve lojistik destek kalemlerini kapsamaktadir. Uygulamanin yayginlik diizeyine ve pazar
yeri yogunluguna gore maliyet degisiklik gdsterecektir.

e Azaltim Eylemi Adi: Atik Toplama Sisteminin Verimlilik Esash Optimize Edilmesi

Amac:
Atik toplama operasyonlarini veriye dayali yonetime gegirerek yakit tiiketimini ve emisyonlari
azaltmak.

Eylem Aciklamasi:

Cankaya Belediyesi’ne ait ya da kiralik ¢op toplama araclar1 yilda yaklasik 2.081.809 litre
motorin tiikketmekte ve bu durum 5.264 ton COze emisyon iiretmektedir. Bu yiiksek emisyonun
onemli bir boliimi, plansiz ve verimsiz atik toplama operasyonlarindan kaynaklanmaktadir.
Sadece elektrikli ara¢ kullanimina gegisle degil, atik toplama sisteminin dijitallestirilmesi ve
optimize edilmesiyle de ciddi bir emisyon azaltim1 saglamak miimkiindiir.

Bu kapsamda Onerilen optimizasyon stratejisi dort temel teknolojiye dayanmaktadir:

= Giizergah Optimizasyonu: Atik toplama araglarinin rotalari, en kisa mesafede, en az
dur-kalk ve sadece dolu konteynerlere ugrayacak sekilde planlanmalidir. Bu amagla
Google OR-Tools veya ArcGIS Network Analyst gibi karar destek sistemlerinin
kullanilmasi 6nerilir. Bu sistemler, yakit tiiketimini ve karbon salimin1 dogrudan azaltan
rota analizleri sunar.

= Akillh Konteyner Sistemleri (IoT): Atik konteynerlerine entegre edilecek doluluk
sensorleri (ultrasonik veya agirlik tabanli) sayesinde, yalnizca dolu konteynerlerin
toplanmas1 saglanir. Bos konteynerlere yapilan gereksiz seferler Onlenerek yakit
tiiketimi minimize edilir. Bu alanda, Evreka Smart Waste System gibi vyerli
teknolojilerin kullanim1 hem yerli iiretimi destekler hem de hizli uygulama imkam
sunar.

= Gercek Zamanh Veri Kullanimi: Araglarin konum bilgisi ile konteyner doluluk
bilgileri entegre edilerek, sistemin anlik izlenmesi saglanir. Bu sayede trafik durumu,
yol kapamalar gibi degiskenler hesaba katilarak rota anlik olarak giincellenebilir. Bu
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entegrasyonla birlikte toplama sistemi daha g¢evik, yakit agisindan daha verimli héle
gelir.

» Yapay Zeka ile Tahminleme: Atik {iretim aligkanliklari analiz edilerek, hangi
bolgelerde hangi zamanlarda atik birikimi olacagi dnceden tahmin edilebilir. Makine
Ogrenmesi algoritmalar1 sayesinde, zaman i¢inde rotalar ve toplama sikliklar1 daha da
optimize edilir. Boylece hem yakit tiiketimi hem de ara¢ yogunlugu azaltilir.

Yakit tiiketimini azaltmaya yonelik uygulanabilecek yontemler arasinda giizergah planlamasi,
akilli konteyner sistemleri, ger¢ek zamanl veri kullanimi ile yapay zeka ve makine 6grenimi
tabanli karar destek sistemleri yer almaktadir. Bu yontemler sayesinde hem toplama frekanslari
optimize edilebilmekte hem de araglarin gereksiz yakit tiiketimi azaltilabilmektedir.

Bu iyilestirme yalnizca karbon emisyonlarinda diisiis saglamamakta, ayni zamanda is giicii
verimliligini artirmakta, trafik ylikiinii azaltmakta ve belediye biitcesine de tasarruf katkisi
sunmaktadir. Bu kapsamda evsel atik toplama operasyonlarmin dijitallestirilmesi ve veriye
dayali yonetilmesi, iklim dostu belediyecilik uygulamalar1 agisindan kritik 6nemdedir.
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7. Risk Azaltma ve Uyum Eylemleri

Raporun bu kisminda risk azaltma ve uyum eylemlerine temel risk kategorisindeki tehlikelerin
sektorlere etkisi lizerinden ortaya konulan stratejiler ve bu stratejileri gergeklestirebilmek igin

uygulamaya konulmasi planlanan eylemlerin listelenmesi yoluyla agiklanacaktir.

7.1. Binalarla Ilgili Uyum Eylemleri

Binalarla ilgili uyum eylemlerinin risk kategorileri, eylemin uygulanacagi sektor, kisa tanimi,
gerekgesi ve sorumlu kuruslar Tablo 7.1°de verilmistir.

Tablo 7.1 Binalarla ligili Uyum Eylemleri

. Eylem Onerisinin .
Risk | Sektor Strateji Gerekeesi (1-2 Eylemin K{sa Tanim (1-2 Sorumlu
Kategorisi ) ciimle) Kurulus/Kuruluslar
Belediyeye ait binalarda
cat1 bahgesi yapilmasina
dair pilot projeler
. belirlenmesi, bu
Asirt sicak Binalarin asirt . o .
- 4 Sehirlerde iklim  |uygulamay1 yeni yapilan
ve soguk sicak ve soguk SRS ’ e L
degisikliginin binalar (kentsel doniisim  |Cankaya Belediyesi
hava . hava dalgalarma Y et o . :
Binalar etkilerini azaltmak [sonrasi da olabilir) basta Destek Hizmetleri
dalgalarina kars1 .. S e e qes e
ve yasam olmak tizere ve eski bina Midirlugi
kars1 kirilganliklariin S .
kalitesini artirmak |¢gatilarindaki uygulamalar
kirilganlik azaltilmasi 7 SR
icin AR-GE projelerini
tiniversitelerle beraber
yiiriitmek ve sonrasinda
yayginlastirmak
Zemin kotu altindaki .
o bodrum katinda yasayan kat iy ey
Riskli yapilarda vt ] ] Yap1 Kontrol
Taskin, su . ; maliklerinin belirlenmesi ve = .~
. Risk azaltim olusabilecek can - Midiirligii, AKOM,
baskini Binalar et olasi bir su baskininda L e
A stratejisi ve mal kayiplarin | .. . .. Afet Isleri Md.,
riski . onceden acil durum igin ..
onlemek o Meteoroloji Gn. Md.
uyarilarak tahliye ile can
N . AFAD,
kaybinin 6nlenmesi
Cankaya ilgesi genelinde sel
ve heyelan gibi risklere
Riskli yapilarda  [karsi tespit edilen 17 adet .
_— ] Risk azaltim olusabilecek can  |[riskli yapimin iy ey
Afet riski  |Binalar L ST . . Yap1 Kontrol
stratejisi ve mal kayiplarin1 |6nceliklendirilerek tahliye e 1o
. Midiirligi
onlemek veya
restorasyon/giiglendirme
calismasinin yapilmasi
E&iﬁ?ﬁﬂgek Binalara ait parseldeki acik
Kuraklik Katlist i’bi Su kaynaklarini otopark alanlarinin Cankaya Belediyesi
ve su Binalar afe tlir;gkar . daha etkin gerektiginde yagmur suyu | Destek Hizmetleri
katlig1 i kullanmak depolayacak sekilde yiizey |Mudirligi
dayanikliligin :
malzemesi ve depolama
artirilmast
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olmak iizere yeniden
tasarlanmasi

Yangin ihtimaline karsilik
yalnizca igletme degil

Riskli yapilarda  [igletmelerin bulundugu il Bkt
Yangin Binalar Risk azaltim olusabilecek can |binalardaki yangin riski, Afet i }lleri Y
riski stratejisi ve mal kayiplarini |itfaiye uygunluk o ae
. e Miidiirligi, AFAD
onlemek raporlarmin harita lizerinde
mekansal veri olarak (GIS)
islenmesi
Emek, Yukar1 Bahgelievler,
Bahgelievler ve Boztepe
mabhallelerinde riskli yap1
analizlerinin detayli
20.12'2925 yapilarak riskli yapilar i¢in
tEarlhll(erl arasinda tahliye planlarinin
mr;l?allesin de 196 olusturulmasi, Riskli
' |yapilarin bulundugu
. Yukari ..
Yasanabilecek Bahgelievler’de mahallelerin niifus olarak Cankaya Belediyesi
Afet riski |Binalar ;aifetlerilk ? r,sl 121, Boztepe'de |42 faz.la' olmasi sorunun Afet Isleri ve Imar
:tyalln ggual 117 ve nemini gdstermektedir. BU | Midiirliigi
QIHELAC S Bahgelievler nedenle kademeli olarak
mahallesinde 85 |analiz ve tahliye siiregleri
adet yap1 riskli baslatilmalidir. Kentsel
oldugu i¢in doniistimle yeniden insa
yikilmugtir. stirecleri tasarlanirken yesil
ve acik alanlarin, tahliye
yollarinin disiiniilmesi s6z
konusu olabilir.
Bahcelievler ve Emek, Yukar1 Bahgelievler,
Emegk Bahgelievler, Boztepe ve
mahallelerinde Mebusevleri mahallelerinde
2023-2025 Yillart riskli yap1 analizlerinin
arasinda 23 riskli detayl1 yapilarak riskli
o gl yapilar i¢in tahliye
S s oz tep;: planlarinin olusturulmast,
Yasanabilecek [ mahallesinde 19 . yapl.larlr} LI o
o _ N ve Yukart mahallelerin niifus olarak  |Cankaya Belediyesi
Afet riski [Binalar 5 . da fazla olmasi sorunun Afet Isleri ve Imar
dayanikliligin Bahgelievler N . . o oo
artrilmast mahallesinde onemini gostermektedir. Bu |Miidiirligi

15'tir. Bu da riskli
yapilar konusunda
ayn mahallelerin
glinimiizde de
kirilgan oldugunu
kanitlar
niteliktedir.

nedenle kademeli olarak
analiz ve tahliye siirecleri
baslatilmalidir. Kentsel
doniisiimle yeniden insa
stirecleri tasarlanirken yesil
ve agik alanlarin, tahliye
yollarinin diisiiniilmesi s6z
konusu olabilir.
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Belediye tarafindan
planlanan kentsel doniisim
Asiri vswak Binalarin asirt Seifidlnils M ve }}er tiirlii yap%/msgat . o
ve soguk sicak ve soguk oo projelerde enerji verimliligi, | Cankaya Belediyesi
degisikliginin . . . S T
hava . hava dalgalarina s yenilenebilir enerji iiretimi, |Afet Isleri ve Imar,
Binalar etkilerini azaltmak - : -
dalgalarina kars1 ve vasam enerji ve su tasarrufuna Destek Hizmetleri
kars1 kirilganliklarinin yasam yonelik ilave 6nlemler Miidiirliikleri
kalitesini artirmak S
kirllganlik azaltilmasi alinmasi, yeni iklim
degisikligine uyum
standartlarinin uygulanmasi
Asirt sicak Binalarin asir lL3ftin deg1$1k11g1n§ Lyum
- 4 standartlari ile ilgili
ve soguk sicak ve soguk  |Calisanlarin e o
o o tiiketicilerin, sektor
hava . hava dalgalarina |degisen iklim I . .
Binalar temsilcilerinin, teknik Cankaya Belediyesi
dalgalarina kars1 kosullar1 hakkinda
7 i, .~ |eleman ve uygulayicilarin
kars1 kirilganliklarinin | bilgilendirilmesi .
ve belediye ¢aliganlarinin
kirtlganlik azaltilmasi o .
egitilmesi
Asirt hava
Asirt szak olaylar.mda Yenl_l_eneblllr Belediyeye ait binalardaki
ve soguk olusabilecek enerji . . .
su 1sitma sistemlerinin pilot |Cankaya Belediyesi
hava " sebeke kaynaklarina . X :
Binalar . . . .. |projelerle agamali olarak Destek Hizmetleri
dalgalarina problemlerine gecilmesi ve enerji | .. o . e e e
e giines enerjisi destekli hale |Miidiirligi
kars1 kars1 verimliligi e
kirilganlik kirilganligin saglanmasi g
azaltilmasi
Asirt hava
Asir1 sicak olaylarinda Yenilenebilir Sehir i¢i sicakliklarin asirt
ve soguk olusabilecek enerji yiikselmesi Onlenerek enerji .
hava . sebeke kaynaklarina ihtiyacinin agir1 artmasinin Ol Beledlye.s1
Binalar . . . | L Destek Hizmetleri
dalgalarina problemlerine gegilmesi ve enerji [ Onlenmesi igin beyaz ¢atilar | .. .~ ...
. . Miidiirligii
kars1 kars1 verimliligi ve duvarlar, yesil ¢atilar,
kirtllganlik kirllganligin saglanmasi golgeleme yapilmasi
azaltilmasi

7.1.1 Binalar Kategorisinde Uyum Eylemleri

Tablo 6.12°de listelenen binalar kategorisindeki bazi uyum eylemlerinin amag ve agiklamalari
asagida detaylandirilmistir.

* Uyum Eylemi Adi: Belediyeye Ait Binalarda Cati Bahgesi Yapilmasina Dair Pilot
Projeler Belirlenmesi, Bu Uygulamay1 Yeni Yapilan Binalar (Kentsel Doniisiim
Sonrasi Da Olabilir) Basta Olmak Uzere ve Eski Bina Catilarindaki Uygulamalar
Icin AR-GE Projelerini Universitelerle Beraber Yiiriitmek ve Sonrasinda
Yayginlastirmak
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Amac:

Cat1 bahgelerinin genel amaci iklim degisikligine uyum saglamak amaciyla kentsel 1s1 adasi
etkisini azaltmak, yagmur suyu yonetimini iyilestirmek, enerji verimliligini artirmak ve kent
ekosistemine katki saglamaktir. Ayn1 zamanda yesil altyap1 ¢oziimlerini yayginlastirarak halk
sagligini ve yasam kalitesini artirmak hedeflenmektedir.

Eylem Aciklamasi:

Bu eylem kapsaminda belediyeye ait kamu binalarindan baglanarak ¢ati bahgesi uygulamalari
icin uygun yapilar tespit edilecektir. Belirlenen yapilarda pilot projeler hayata gegirilecek, ¢ati
bahgelerinin  g¢evresel ve  yapisal etkileri izlenecek ve  degerlendirilecektir.
Yeni yapilan binalarda (6zellikle kentsel doniisiim sonrasi yapilan konutlar ve kamu yapilari)
cati bahgesi uygulamasi tesvik edilecek veya plan kararlarina entegre edilecektir.
Ayrica, mevcut binalarin ¢atilarina yonelik teknik uygunluk analizleri ve maliyet-etkinlik
degerlendirmeleri yapmak {izere {iniversiteler ve arastirma kurumlari ile is birligi iginde AR-
GE projeleri gelistirilecektir. Bu projelerin ¢iktilart dogrultusunda uygulama rehberleri
hazirlanacak ve yayginlastirma calismalari yapilacaktir. Bu siireg ayn1 zamanda halkin
farkindaligini artirmaya yonelik egitim ve tanitim faaliyetlerini de igerecektir.

Ottawa'da gerceklestirilen bir c¢alismada, geleneksel ¢ati ile yesil cati uygulamasi
karsilagtirilmis; i¢ mekan sicakligini dengelemek amaciyla gerekli olan giinliik ortalama enerji
tiikketimi geleneksel ¢atida 67,5 kWh/giin olarak Sl¢iiliirken, yesil ¢at1 uygulamasinda bu deger
1,5 kWh/giin’e kadar diismiistiir. Sonugclar, yesil catinin %75 oraninda enerji tasarrufu
sagladigini ortaya koymaktadir

Cat1 bahcelerinin ingaat maliyeti, metrekare basma ortalama 50$ ila 100$'° arasinda
degismektedir. Ancak sagladiklar1 enerji verimliligi sayesinde bu maliyetler zamanla telafi
edilmekte; ayn1 zamanda cevresel siirdiiriilebilirlik acisindan da 6nemli katkilar sunmaktadir.

7.2. Enerji ile ilgili Uyum Eylemleri

Enerji ile ilgili uyum eylemlerinin risk kategorileri, eylemin uygulanacag sektor, kisa tanimu,
gerekgesi ve sorumlu kuruglar Tablo 7.2°de verilmistir.

14 Aras, B. B. (2019). Kentsel Siirdiiriilebilirlik Kapsaminda Yesil Cati Uygulamalari. MANAS Sosyal
Aragtirmalar Dergisi, 8(1), 469-504. https://doi.org/10.33206/mjss.474314

15 https://www.toddhaimanlandscapedesign.com/blog/how-much-does-a-roof-garden-rooftop-garden-or-terrace-
cost
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Tablo 7.2 Enerji ile Ilgili Uyum Eylemleri

Risk . - . . Sorumlu
Kategorisi Sektor Strateji Eylemin Kisa Tanimi (1-2 ciimle) TR R hre
Asirt hava
Asirt sicak ve olaylarinda . - .
~ . Elektrik dagitim hatlarinin havai hat olarak .
soguk hava olusabilecek . Cankaya Belediyesi
- devam edenleri igin yeraltina taginmasi, N
dalgalarma |Enerji |sebeke . - ve enerji dagitim
. elektrik ve dogalgaz altyapilarinin tagkin . .
kars1 problemlerine > ) sirketleri
. |korumal1 hale getirilmesi
kirilganlik kars1 kirllganligin
azaltilmasi
Asirt hava Ilge iginde kurulu lisanslh ve lisanssiz enerji
Asiri sicak ve olaylarinda ve yenilenebilir enerji tireticilerinin asirt hava
soguk hava olusabilecek olaylari sirasinda ulusal sebekede hasar Enerii daitim
dalgalarina  |Enerji |sebeke olusmasi halinde kritik tesislere ve/veya irkej‘clerig
kars1 problemlerine yakinlarindaki yerlesimlere giivenli sekilde 3
kirilganlik kars1 kirllganligin [enerji verebilmeleri i¢cin adalanma planlari
azaltilmast yapilmasi
Asir1 hava
Asirt sicak ve olaylarinda
soguk hava olusabilecek Dogal gaz sebekelerinin ve kutularinin sel
dalgalarina  |Enerji |sebeke gibi siklagmasi beklenen iklimsel tehditlerden | Gaz dagitim sirketi
kars1 problemlerine zarar gérmemesi i¢in korunmasi
kirilganlik kars1 kirllganligin
azaltilmast

7.3. Ulasim Sektorii ile lgili Uyum Eylemleri

Ulasim sektorii ile ilgili uyum eylemlerinin risk kategorileri, eylemin uygulanacagi sektor, kisa
tanimi, gerekgesi ve sorumlu kuruslar Tablo 7.3’te verilmistir.

Tablo 7.3 Ulasim Sektorii ile Ilgili Uyum Eylemleri

Eylem
Risk Sektir Strateji Onerisinin Eylemin Kisa Tanim (1-2 Sorumlu
Kategorisi Gerekgesi (1-2 ciimle) Kurulus/Kuruluslar
ciimle)
Bireysel ulagimin kentsel
Vatandaglarin ulasimdaki payinin
Asirt sicak Is1 adast degisen iklim diistiriilmesini saglayacak
Ve asirl Ulasim | etkisinin kosullar1 sekilde, kentlilerin ulasimdaki | Cankaya Belediyesi
yagis distiriilmesi | hakkinda davraniglarinin degistirilmesine
bilgilendirilmesi |yonelik farkindalik
¢alismalarinin yiirGitiilmesi
Is1 adasi etkisinin diisiiriillmesi
Is1 adas1 Ekolojik amactyla cadde ve bulvarlarin .
Asiri sicak |Ulasim | etkisinin dengenin agaclandirilmasi, var olanlarin .Ca.nke.llye.l Bel.edlyes1,
e . SR ilgili iniversiteler
diislirilmesi  [korunmasi korunmasi ve dogru bigimde
budanmasi i¢in Peyzaj
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Mimarlig1 ve Ziraat
Fakiiltelerinden destek alinmasi
Ceyresel Yasanabilecek  |Ulasim hatlari/koridorlarinda
etkilere kars1 . - . .
P e afetlere karsi eksik yagmur suyu drenaj Cankaya Belediyesi,
3 dayanikliligin sistemlerinin yapilmasi ve ASKI, DSI
altyapisinin . .. .
artirilmasi mevcutlarin giiglendirilmesi
korunmast
Is1 adasi etkisinin diistiriilmesi
igin
Asirt Iy gc.ia.m Stirdiiriilebilirlik agaqlandlrma/golgelendlrme Cankaya Belediyesi
Ulagim | etkisinin s ¢aligmalari ile serin s e
sicaklik I, . |stratejisi . Fen Isleri Mudiirligi
diigiiriilmesi kaldirimlarin, otobiis
duraklarmin olusturulmasi ve
var olanlarin donistiiriilmesi
Cevresel Yagmur suyunu iizerinde
: LU LB | ol o | AU (EE Rl G Cankaya Belediyesi
Asirt yagis |Ulasim [ulagim s kullanilarak imal edilen e
stratejisi . Fen Isleri Mudiirliga
altyapisinin gegirgen kaldirimlarin
korunmast olusturulmasi
Cevresel
Asirt sicak etkilere kars1 Siirdiiriilebilirlik Yol bakim faahy@tle!’lr.]m Canlfaya.Belfd.l.ye"si i
Ve asiri Ulagim |ulagim SR artirilmasi ve kalitesinin Fen Isleri Midiirligi,
o stratejisi L .
yagis altyapisinin tyilestirilmesi KGM
korunmast
Ulasim Vatandaslarin Avrupa Hareketlilik Haftas1
Asir sicak tercihlerinde |degisen iklim kapsaminda ulagimin gevresel .
o Cankaya Belediyesi,
Ve asiri Ulasim |davranis kosullar1 etkilerine iligkin farkindalik
N e i o STK, TMMOB
yagis degisikliginin |hakkinda olusturmak icin ¢esitli
saglanmasi bilgilendirilmesi |etkinliklerin diizenlenmesi

7.4. Afet Yonetimi ile ilgili Uyum Eylemleri

Afet yonetimi ile ilgili uyum eylemlerinin risk kategorileri, eylemin uygulanacag: sektor, kisa
tanimi, gerekgesi ve sorumlu kuruslar Tablo 7.4°te verilmistir.

Tablo 7.4 Afet Yonetimi ile Ilgili Uyum Eylemleri

Eylem
Risk Sektbr Strateii Onerisinin Eylemin Kisa Tanimi Sorumlu
Kategorisi J Gerekgesi (1-2 (1-2 ciimle) Kurulus/Kuruluslar
ciimle)
Vatandaslarin
Asirt degisen iklim syl “Sicaklik Hastaliklarini
Afet hastaliklarin - o ..
sicaklik, ... |kosullari iy Onleme Rehberi Cankaya Belediyesi
i .. |YOnetimi etkilerini
saglik riski hakkinda yayimlanmasi
o . |azaltmak
bilgilendirilmesi
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Park ve bahgelerde
ST yapilan hasere L
Gida Afet Ekolojik Ejgul lslzrrll;ll;hm ilaglamalarinda hassas g:ﬁ(kiz%iﬁlﬁgejé
giivenligi .. ... |dengenin sute tarim teknikleri ve ye Bangerer
iy Y 6netimi ekolojik olarak « ... |Veterinerlik Isleri
riski korunmast wvum saglamak entegre hasere yonetimi Midiirliizii
yum sag (IPM) stratejilerinin &
uygulanmasi
Eoegul fli?lﬁgﬁn m Farkl1 yas gruplari i¢in
.. |Afet Siirdiiriilebilirlik | 2 4 UYUM o rkindalik artiricr L
Afet riski . e S saglamak icin Cankaya Belediyesi
Yonetimi |stratejisi farkindalis: calistaylar, yarigsmalar,
artirmak & etkinlikler diizenlemek
. Degisen iklim .
Yasanabilecek kosullarina uyum | Cesitli tehlike Cankgya Belediyesi
.. | Afet afetlere kars1 o . e . Afet Isleri Midiirliigi,
Afet riski . 5 saglamak i¢in simiilasyonlari ile S
Yonetimi [ dayanikliligin - g ABB Afet Isleri
farkindaligi farkindalig1 artirmak e e e
artiritlmasi artrmak Midirligii, AFAD
Vatandaslarin Degisen iklim giﬁ:ﬁgzﬁe&ﬁ}liﬁ
degisen iklim kosullarina uyum . 3 L
Afet riski Afet b stk folin belediyelerle, dis Cankaya Belediyesi,
Y o6netimi hakkinda el paydaslarla isbirligi STK'lar
bilgilendirilmesi |artirmak VPN 7 OTES
caligsmalarin artirilmasi
Asir sicak Vatandaslarin Iklim degisikliginin olas
ve soguk randag/al S etkilerine kars1
degisen iklim Degisen iklim
hava Afet vatandaglarin uyarilmasi I
... . . |kosullari kosullarina uyum |. . N Cankaya Belediyesi
dalgalarina |Yo6netimi o icin belediyenin web
hakkinda saglamak . . .
kars1 bilailendirilmesi sitesinden aktif veri
kirtllganlik g paylasilmasi
Va,t gnda'sla'rm Degisen iklim Brosiir, toplant1 kisa film
degisen iklim kosullarma uyum
.. |Afet o .. vb. tanitimlar yoluyla da .
Afet riski v ... |kosullari saglamak i¢in o . Cankaya Belediyesi
Yonetimi hakkinda farkindaligi bllgllendlrwme yapilarak
bilgilendirilmesi |artirmak o Hn il
Elektronik arsive bir an
once gecilmesi ve
. Degisen iklim adaptasyonla
Afet riski éger;[e i St;:ll:e?izs?ltlm kosullarina uyum |iligkilendirilebilecek veri | Cankaya Belediyesi
g saglamak setlerinin harita tizerinde
gosteriminin
tamamlanmasi
Degisen iklim Bulasici hayvansal
Taskin. su Ekoloiik kosullarina uyum |hastaliklarin degisen il BaEites
basskln; el den ejnin saglamak BB Veterir}llerliki le}r]i
T Y onetimi kon?nmam Asirt yagislar iligkisinin varsa Midiirliizii 3
nedeniyle ilaglar [tespitinin ve 6nlem J
faydasiz kaliyor  |calismalarinin yapilmasi
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Eymir Golii yakininda
— Miihye kdytlinde bulunan
Taskin, su . Riskli yap tlarda hayvan rehabilitasyon  |Cankaya Belediyesi
Afet Risk azaltim olusabilecek can . 9 SO
baskini . e o merkezinin/ barinagin | Veterinerlik Isleri
S Yo6netimi |stratejisi ve mal kayiplarin e e o e
riski . olasi tagkin ve heyelan | Miudiirliigi
onlemek . .
riskleri agisindan
degerlendirilmesi
Desisen iklim Ozellikle pazar
Gida Ekolojik £ yerlerindeki organik Cankaya Belediyesi
N ... |Afet . kosullaria
giivenligi .. ... |dengenin o atiklarin kompostlanarak |Park ve Bahgeler
iy Y 6netimi ekolojik olarak . e e e
riski korunmasi wvum saglamak giibre olarak cesitli Miidirliga
i & bahgelerde kullanilmast
Ankara Biiyiiksehir
Belediyesi Afet Isleri
S Miidiirliigii ve Ankara Il |Cankaya Belediyesi
Vatandaglarm | Degisen iklim | &0 by ) fugiirliisiiile | Kres Midiirligi,
degisen iklim kosullarina uyum AT o .
.. |Afet 2 . afet ve iklim Ankara Biiyiiksehir
Afet riski v ... |kosullar1 saglamak i¢in O . 1 . o
Yonetimi - degisikligine yonelik Belediyesi Afet Isleri
hakkinda farkindalig1 oo . o e qer e
e [ T MR iy S— egitim faaliyetlerinin Miidiirligii ve Ankara
g koordineli bigimde il AFAD Midiirliigii
planlanarak yapilmaya
baglanmasi
Ankara Biiytiksehir
Belediyesi Afet Isleri Aot
Cocuklarin Degisen iklim Miidiirliigii ve Ankara i1 %:ki}{lg dii:i@gem
degisen iklim kosullarina uyum [AFAD Miidiiriiliigi ile 4 I
.. |Afet 2 . o oo Ankara Biiyiiksehir
Afet riski . .. . |kosullar saglamak icin ozellikle cocuklara . L
Yonetimi - TR Belediyesi Afet Isleri
hakkinda farkindalig yonelik egitim gy fspoget
B L . . . .. |Midiirligi ve Ankara
bilgilendirilmesi [artirmak faaliyetlerinin koordineli il AFAD Miidiiriiliizi
bicimde planlanarak udurtlugt
yapilmaya baglanmasi
Cocuklarin Degisen iklim
| Afet degisen iklim k0§ullarln§1 uyum Eg.ltlm II}é.ltF:I'y.a:lllerlnll’l Gl Deldtes
Afet riski Yénetimi kosullar1 saglamak icin iklim degisikligi Kres Midiirliisi
hakkinda farkindalig1 ekseninde gelistirilmesi 3 &
bilgilendirilmesi |artirmak
Degisen iklim
kosullarma uyum
saglamak icin
farkindaligi
éeslsr(l)vslllfk Cocuklarin ?')r;erlrﬁlill(e ok Kreslerin bahgelerinden
g degisen iklim ¢ ¢ikan budama o
hava Afet K sicaklar ya da Cankaya Belediyesi
v ... |kosullari < o atiklarindan sicaktan o e 1o ens
dalgalarina |Yonetimi yagmur gibi . Kres Miidiirligi
hakkinda . korunmak igin tente
kars1 L . . |disarida vakit . .
bilgilendirilmesi . . tretilmesi
kirllganlik gecirmeyi
engelleyecek doga
olaylarinin

etkisini azaltarak
¢ocuklara daha
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giivenli bir ortam

yaratmak
Ankara AFAD il
Midiirliigii, ABB Afet
Daire Baskanligi, ABB
Itfaiye Daire Baskanlig
ile Cankaya Belediyesi |Ankara AFAD il
Afet Isleri Miidiirliigii, ABB Afet
. Olasi afet Miidirliginin ortak bir |Daire Baskanligi, ABB
Afet riski é];i[e fimi iisal:e?izs?ltlm risklerine kars1 veri envanteri itfaiye Daire
g onlem alinmast  |hazirlamasi ve olasi bir  |Baskanligi ile Cankaya
afet durumunda Belediyesi Afet Isleri
operasyonlarin Midirlugi
cakismayacak sekilde
nasil yapilabilecegine
yonelik kurumlar arasi
planlama yapilmasi
Afet igleri miidirligi Ankara AFAD il
. Degisen iklim personelinin iklim Midiirliigii, ABB Afet
Yasanabilecek IS . -
kosullarima uyum |degisikligi ve afet Daire Bagkanligi, ABB
.. |Afet afetlere karsi o . Lo . 1 N pi .
Afet riski e 5 saglamak i¢in iligkisine yonelik ¢esitli |Itfaiye Daire
Yonetimi |dayanikliligin - S .
artrilmasi farkindalig1 egitim ¢aligsmalarina Baskanligi ile Ca}nkaya
artirmak katilmas1 ve Belediyesi Afet Isleri
bilinglenmesi Midiirliga
Olasi afet
risklerine karsi
onlem alinmasi
iroalsZr-uzigBayllll;?lrl Saglik, Harbiye, Incesu,
analize grg Kirkkonaklar, Birlik,
& Emek, Maltepe,
Cankaya heeli
belediyesi Bahgelievler ve o
. S g Mutlukent Cankaya Belediyesi
Yasanabilecek  [igerisinde Saglik, . A
Tagkin, su . mahallelerinde sikca Afet Isleri Mudiirlugii,
Afet afetlere karst Harbiye, Incesu, .
baskini . e 5 karsilasilan su baskin1 ve | AFAD, DSI, Ankara
A Yonetimi [ dayanikliligin Kirkkonaklar, - . .
riski e tagkin olaylarmin Biiyiiksehir Belediyesi
artirilmasi Birlik, Emek, - :
Maltepe kaynaginin bulunmasi ve | ASKI
L onlem g¢aligmalarmin
Bahgelievler ve .
baslatilmasi, gerekli
Mutlukent
8 altyap1 yatirimlarinin
mahallelerinde su
hizlandirilmasi
baskini ve tagkin
olaylarmin stk
oldugu tespit
edilmistir.
Sosyal Kirkkonaklar ve
Sosyal Atet .. |kirilganliga kars1 R Mutlukent mahalleleri  |Cankaya Belediyesi
Yonetimi kirillgan ve S
kirilganlik toplumsal . hem taskin ve su baskini |Sosyal Yardim Isleri,
Tagkin, - dezavantajli - :
Tagkin, su dayanikliligin . . acisindan hem de sosyal |Aile ve Sosyal Isler ve
su gruplara oncelik Lo
baskini artirilmasi . . acidan kirillgan konumda | Afet Isleri
S baskini . verilmesi o : g
riski . Yaganabilecek olduklar1 i¢in risklerin | Miidiirliikleri
riski Olas: afet

kuraklik, su

tespit edilip gerekli
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kitligr gibi risklerine karsi diizenlemelerin
afetlere kars1 onlem alinmas1  |yapilmasi
dayanikliligin
artirilmasi
Birlik Mahallesi'nde su
baskin1 ve tagkin
tehlikelerine ek olarak,
Yasanabilecek yogun niifusun
LR i, (o Afet afetlere karsi Q1351 gfet olusturdugu afet Cankaya Belediyesi
baskini e o risklerine karsi ° N AU
S Yonetimi |dayanikliligin N kirllganliginin Afet Isleri Mudiirliigi
riski 6nlem alinmasi .
artirilmasi azaltilmas1 amaciyla risk
onceliklendirmesi
yapilarak miidahale
planlamasi yapilmasi

7.4.1 Afet Yonetimi Kategorisinde Uyum Eylemleri

Tablo 6.12°de listelenen afet yonetimi kategorisindeki bazi uyum eylemlerinin amag ve
aciklamalari asagida detaylandirilmistir.

» Uyum Eylemi Adi: Park ve Bahcelerde Yapilan Hasere ilaclamalarinda Hassas
Tarim Teknikleri ve Entegre Hasere Yonetimi (IPM) Stratejilerinin Uygulanmasi

Amag:

Iklim degisikligiyle birlikte artan sicakliklardan kaynakl olarak park ve bahgelerdeki hagereler
degismekte ve halihazirda kullanilan ilaglamalar etkili olmamaya baslamaktadir. Bu nedenle,
kentsel yesil alanlarda siirdiiriilebilir ve ¢evre dostu hagere kontrol yontemlerini uygulamak,
pestisit kullaniminin azaltmak, halk sagligin1 korumak ve ekolojik dengeyi gézeten bir yonetim
anlayis1 gelistirmek amaglanmaktadir.

Eylem Ac¢iklamasi:

Belediyeye ait park, bahge ve kentsel tarim alanlarinda, degisen iklim kosullarina uyum
saglamak ve g¢evresel stirdiirtilebilirligi artirmak amaciyla hassas tarim teknikleri ile entegre
hagere yonetimi (Integrated Pest Management — IPM) stratejilerinin bir arada uygulanmasi
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hedeflenmektedir'®. IPM yaklasimi, zararlilarla miicadelede biyolojik, fiziksel ve kimyasal
yontemlerin birlikte degerlendirilmesini esas alarak, pestisit kullanimin1 azaltmayr ve
ekosistem sagligini korumay1 amaclamaktadir.

Bu kapsamda, Istanbul'da &zellikle Silivri, Catalca ve Arnavutkdy bolgelerinde oldugu gibi,
GPS destekli sistemler ve uydu goriintiileme teknolojileri ile yesil alanlar ve tarim alanlar
detayli bir sekilde analiz edilebilir'’. Ayrica, akilli sulama sistemleri, sensor destekli izleme
altyapis1 ve biyolojik zararli kontrol yoOntemlerinin entegrasyonu sayesinde, zararh
popiilasyonlar1 yonetilirken ayn1 zamanda su tasarrufu ve toprak sagligi da korunacaktir.

Yapilan aragtirmalara gére IPM uygulayan bahge veya ciftliklerde pestisit kullanim1 hektar
basina azalmakta ve toplam maliyet icindeki pestisit giderlerinin oran1 %1,21 ve iiretim maliyeti
de %5 oranminda azalmaktadir'®. Bu da bu ydntemi ekonomik olarak da uygulanabilir
yapmaktadir.

Bu uygulamalar sayesinde pestisitlerin gevresel etkisi azaltilacak, yerel biyolojik ¢esitlilik
desteklenecek ve kentsel alanlarda iklim degisikligine karsi daha direngli, doga temelli bir
yonetim yaklagimi yayginlastirilacaktir.

e Uyum Eylemi Adi: Cesitli Tehlike Simiilasyonlari ile Farkindahg: Artirmak

Amag:

Afet risklerini, iklim degisikligi etkilerini ve bu tehlikelere karsi alinabilecek oOnlemleri
toplumun tiim kesimlerine goérsel ve deneyimsel yollarla aktararak, afet ve iklim bilincini
gelistirmek amaglanmistir. Boylece bireylerin ve kurumlarin hazirlik seviyesinin artirilmasi
hedeflenmektedir.

Eylem Ac¢iklamasi:

Bu eylem kapsaminda, belediye tarafindan diizenli araliklarla afet tiirlerine gére (deprem, sel,
yangin, asir1 hava olaylar1 vb.) tehlike simiilasyonlari, mobil egitim araglari, sanal gerceklik

6Srinivasarao, Mathukumalli & Mani, M. & Prasad, Y. & Prabhakar, M. & Sridhar, V. & Vennila, Sengottaiyan
& Singh, Vinod. (2022). Climate Change and Pest Management Strategies in Horticultural and Agricultural
Ecosystems. 10.1007/978-981-19-0343-4_3

Yhttps://farmonaut.com/europe/istanbulda-modern-tarim-teknikleri-genc-ciftcilerin-bugday-ve-arpa-uretiminde-
surdurulebilir-uygulamalari/

8Giil, M., Akpinar, M. G., Demircan, V., Yilmaz, H., Bal, T., Arici, S. E., Polat, M., San, B., Eraslan, F., Ormeci
Kart, M. C., Gurbuz, D., & Yilmaz, S. G. (2016). Economic Analysis of Integrated Pest Management Adoption in
Apple Cultivation: a Turkish Case Study. Erwerbs-Obstbau, 58(4), 147-154
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(VR) uygulamalar1 veya tatbikatlar diizenlenecektir. Ornek olarak, ClimateGAN projesi'®,
generative adversarial networks (GAN) kullanarak tanidik mekanlarda gerceklesebilecek sel
senaryolarin1 foto-gercekei gorsellerle simiile eder. Boylece, soyut iklim projeksiyonlarini
kisisellestirilmis gorsel deneyimlere doniistiirerek gelecekteki riskleri somut kavramaya
yardimci olur. Tanidik yerlerdeki olasi iklim etkilerini gormek, tehdidi daha yakin ve eyleme
gecirilebilir hale getirecektir. Tiirkiye’de sadece Bursa AFAD yonetiminde olan Afet Egitim
merkezi?®® gibi merkezlerin sayisinin artirilmas1 ve yukarida bahsedilen yerel senaryolarla
zenginlestirilmis hale getirilmesi bu farkindalik ve egitim ¢alismalarini daha da gili¢lendirecek

ve yayginlastirilacaktir.

7.5. Kent Planlama ile ilgili Uyum Eylemleri

Kent planlama ile ilgili uyum eylemlerinin risk kategorileri, eylemin uygulanacagi sektor, kisa
tanimi, gerekgesi ve sorumlu kuruslar Tablo 7.5°de verilmistir.

Tablo 7.5 Kent Planlama ile flgili Uyum Eylemleri

_Eylem
Risk Sektor Strateii Onerisinin | Eylemin Kisa Tanimi Sorumlu
Kategorisi ) Gerekgesi (1-2 (1-2 ciimle) Kurulus/Kuruluslar
ciimle)
Sehirlerde iklim |Gegirimli yapiya sahip
degisikliginin  |asfalt tiirlerinin
Tagkin, su Kent Risk azaltim etkilerini incelenmesi ve tagskin |Cankaya Belediyesi Fen
baskimi riski  |Planlama |stratejisi azaltmak ve riski olan bolgelerde  |Isleri Miidiirliigii
yasam kalitesini |kullanimina yonelik
artirmak calisma yapilmasi
Selvl.lr!erflve . 1k11m Kent i¢inde agik ve
Kentsel koruma |degisikliginin esil alan varlinim
Sicak dalgas1 |Kent ve etkilerini yes £ Cankaya Belediyesi Imar
. e g arttirillmasi, var S e e
ve tagkin riski |Planlama |siirdiiriilebilirlik |azaltmak ve . ve Sehircilik Midirliigi
L .. . |olanlarin kesinlikle
stratejisi yasam kalitesini
korunmast
artirmak
Sehirlerde iklim [Kent i¢inde, hakim
Kentsel koruma |degisikliginin  |riizgar yonleri ile
Sicak dalgas1 |Kent ve etkilerini uyumlu sekilde Cankaya Belediyesi Imar
ve tagkin riski |Planlama |siirdiiriilebilirlik |azaltmak ve stirekliligi olan agik ve |ve Sehircilik Mudiirliga
stratejisi yasam kalitesini |yesil alan koridorlar1
artirmak olusturulmasi
Sicak dalgasi |Kent Kentsel doniisiim | Sehirlerde iklim |Kent i¢erisinde Cankaya Belediyesi Imar
sonucu ortaya |Planlama | stratejisi degisikliginin  [doniisiim ihtiyaci olan |ve Sehircilik Mudiirligu,

¥Schmidt, V., Luccioni, A., Teng, M., Zhang, T., Reynaud, A.,

20 https://bursa.afad.gov.tr/afet-egitim-merkezi

Raghupathi, S., Cosne, G., Juraver, A., Vardanyan,
V., Hernandez-Garcia, A., & Bengio, Y. (2021). ClimateGAN: Raising climate change awareness by generating
images of floods [Preprint]. arXiv. https://doi.org/10.48550/arXiv.2110.02871
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cikabilecek etkilerini bolgelerde; meveut Cevre, Sehircilik ve
can ve mal azaltmak ve yapilarin iklime Iklim Degisikligi
kaybu ile yasam kalitesini |dayanikliligini Bakanlig1
saglik riski artirmak arttiracak ve iklime
uyum icin gereken
donati ihtiyacini
karsilayacak kentsel
doniisiim projeleri
gelistirilmesi
Sicak dalgasi Kentsel gelismede
sonucu ortaya Olas! afet doniigiim projelerine | Cankaya Belediyesi,
cikabilecek |Kent Kentsel doniigiim | . oncelik verilmesi ve  |Cevre, Sehircilik ve
. risklerine kars1 . L S e o
can ve mal Planlama [stratejisi N kent icindeki eski ve  |Iklim Degisikligi
K . onlem alinmast | . .. . . -
aybi ile riskli bolgelerin Bakanlig
saglik riski yenilenmesi
Taskin teh"11kes1 Cankaya Belediyesi,
bulunan bdlgelerde S
. >, . |Cevre, Sehircilik ve
] Olasi afet teknik ve doga temelli |7 .. ST
.. |Kent Kentsel risk . . ) Iklim Degisikligi
Tagkin riski .. . |risklerine kars1 [risk azaltim - .
Planlama |azaltim stratejisi | .. P Bakanligi, DSI, Su
onlem alinmasi |tedbirlerinin PRI
o . yonetimi Genel
gelistirilmesi ve g
Midiirligi
uygulanmasi

7.5.1 Kent Planlama Kategorisinde Uyum Eylemleri

Tablo 6.12°de listelenen kent planlama kategorisindeki bazi uyum eylemlerinin amag ve

aciklamalar1 asagida detaylandirilmistir.

e Uyum Eylemi Adi: Gecirimli Yapiya Sahip Asfalt Tiirlerinin incelenmesi ve

Taskin Riski Olan Bolgelerde Kullanimina Yonelik Calisma Yapilmasi

Amag: Sehirlerde iklim degisikliginin etkilerini azaltmak ve yasam kalitesini artirmak

Eylem Ac¢iklamasi: Burada gecirgen olan malzemeden yapilabilecek yollarin yol altina gegcen
fazla suyun da yagmursuyu depolamalari ile depolanacagi sistemlerin siklikla ani su
baskinlarina konu olan ana yollar {izerinde 6ncelikle pilot olarak uygulanmasi ve ilerleyen
donemlerde performansa gore yayginlastirilmasi saglanabilir. Bu tiir uygulamalarin yapimi ve
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bakim1 maliyetli olsa da yerel tirctimle desteklenirse maliyetinin diisebilecegi soylenmektedir.
Japonya’da mevcut yol malzemesinin 1,7 kat1 fiyatina mal oldugu belirtilmektedir?®.

7.6.Su & Atiksu ve Atik ile ilgili Uyum Eylemleri

Su& atiksu ve atik ile ilgili uyum eylemlerinin risk kategorileri, eylemin uygulanacagi sektor,
kisa tanimi, gerekgesi ve sorumlu kuruslar Tablo 7.6’da verilmistir.

Tablo 7.6 Sud Atiksu ve Atik ile N1gili Uyum Eylemleri

Eylem
Risk Sektbr Strateji Onerisinin Eylemin Kisa Tanim (1-2 Sorumlu
Kategorisi Gerekgesi (1-2 ciimle) Kurulus/Kuruluslar
ciimle)
Yasanabilecek
Kuraklik Su ve llgltrl?gllg’b?u Su kayna.lklarlnl Belediyeye ait binalarda Cankaya Belediyejsi
el Atik afetlere kars! daha etkin yagmur suyu hasadi Destek Hizmetleri
Su Ay kullanmak yapilmasi Miidiirlagii, DSI
artirilmasi
;iiﬁ?ﬁ 1lselfek Bel_ediye icerisindeki
Kuraklik Suve kithg gi,bi Su kayngklarlnl belirlenen park ve Cankaya Belediyesi
el Atik afetlere kars! daha etkin bah(;elerdfe yagmur suyu Park ve Bahgeler
Su dayanikliligin kullanmak toplama sistemi entegre Miidirliigi, DSI
edilmesi
artirilmasi
Yasanabilecek Park ve bahgelerde
Su ve kurakhk., su Su kaynaklarini "Xer1scap.e" yéntemlyle Cankaya Belediyesi
Kuraklik Atk kithigr gibi Sl e suyun verimli kullanimini Pk Britagier
ve su kitligi Su afetlere karsi kullanmak saglayan ¢evreye duyarli R
dayanikliligin peyzaj uygulamalariin
artirilmasi yapilmasi
Cankaya sinirlari igerisinde
Vassa e varsa halen birle§ik olan
Kuraklik. su y_agmur ve _kanallZ?.SyOH o
Kuraklik Suve il gi:bi Su kaynallklarlm sistemlerinin hangi Canl_(aya.Beledlyem
Ve anlsg) Atik afetlere kars! daha etkin bé}gelerde bulunduguna Fen Isleri Mudirlugi,
Su Ay kullanmak dair (mahalleZ so_kak vb.) ASKI, ABB
artmlmast mekansal verilerin GIS
ortaminda haritaya
islenmesi
Kuraklik Su ve EkOIOji_k Su kayna_lklarlnl Degisen iklim sartlarina Cankaya Belediyesi
o G IS Atik  [dengenin daha etkin uygun dayanikli (su tutma |Park ve Bahgeler
Su korunmast kullanmak kapasitesi yiiksek) bitki Miidirliga

21

https://www.japanfs.org/en/news/archives/news_id024989.html#:~:text=A%20new%20type%200f%20pavement
,yen%20(about%20U.S.%2454%2C000).
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tiirlerin yetistiriciligi ve
parklarda kullanimi1
(Lavanta, Civanpercemi,
Yayla Kekigi, Tavsan
Kulag1, Adacay1, Olmez
Cigek gibi tiirler Ankara
icin hem iklimsel olarak
uygundur hem de
stirdiiriilebilir peyzaj
tasarimi i¢in kullanilabilir
bitkiler arasindadir.)

Parklarda bitki ortiisii olarak
¢im yerine su kullanimi
ihtiyacini diisiirecek farkli

Kuraklik Suve EkOleI!( Su kayna_lklarlnl bitki drtiilerinin Cankaya Belediyesi
. |Atik [dengenin daha etkin o . Park ve Bahgeler
ve su kitligi yetistirilmesi (Festuca e
Su korunmast kullanmak o Midiirligi
glauca (Mavi Cim) veya
civanpergemi gibi
alternatifler kullanilabilir.)
Yasanabilecek Bademli parkinda baslatilan
Su ve kura}< hk.’ su Su kaynaklarini yagmur suyu hasad_l Cankaya Belediyesi
Kuraklik kithig gibi . projesinin pilot proje olarak
- |Atik daha etkin 5 2 Park ve Bahgeler
ve su kitligi afetlere karsi degerlendirilerek Cankaya e
Su 2 kullanmak T . o |Midirlagi
dayanikliligin belediyesi igerisindeki diger
artirilmasi parklarda da uygulanmasi
Yasanabilecek
kuraklik, su ..
Kuraklik Su ve e Su kayna_lklarlnl Park ve t_)ah(;elerfie akallt Cankaya Belediyesi
ve su kiths1 Atik afetlere Karst daha etkin sulama sistemlerine Park ve Bahgeler
&lsu 0 kullanmak gegilmesi Miidiirliigii
dayanikliligin
artirilmasi
Yasanabilecek
Su ve kura}< hk.’ S Su kaynaklarini RIS R 4 kullamlan Cankaya Belediyesi
Kuraklik kithigr gibi : sulama suyu miktarinin park
- |Atik daha etkin Park ve Bahgeler
ve su kitligi afetlere kars1 alanina kiyasla yil boyunca s
Su 2 kullanmak ST Midiirligi
dayanikliligin takibinin saglanmasi
artirilmasi
Yasanabilecek Ozellikle yagmur suyu
Su ve kura}< hk.’ U Su kaynaklarini mazglallgrmln sonbahatr Cankaya Belediyesi
Kuraklik kithigr gibi : mevsimi basta olmak iizere A,
- |Atik daha etkin W . ..~ |Temizlik Isleri
ve su kitligi afetlere karst stirekli temiz tutulmasi igin e e e
Su 2 kullanmak L e Midiirliigi
dayanikliligin diizenli temizligine 6zen
artirilmasi gosterilmesi
A Ilge bazinda kritik
Asir meteorolojik Olasi afet ngktalarda yagmur Lt Cankaya Belediyesi
- Suve . . binalara, metro istasyonlarin e
yagslar, olaylara kars1 risklerine kars1 . o O Fen Isleri Midiirliigi,
Atiksu - . girmesini 6nlemek i¢in risk :
tagkin/sel dayanikliligin Onlem alinmasi Kli cal 1 CSIB, AFAD
artrilmast odakli ¢aligmalarin,

taginabilir tagkin
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bariyerlerinin
bulundurulmast

Asirt
ol I Ko ik
taskin/sel, |Suve |dayanikliligin Surdirtilebilirlik Sl . (God ey Be!edqem
sicak Atiksu | artinlmasi ve stratejisi yayg1n1ast1r11ma§1 ve mavi- |Imar ve Sehircilik
daleast verits]) KT yesil altyap1 koridorlari Midiirligi, DSI
risl?i ve olusturulmasi
stirdiiriilebilirlik
Yeni binalarin ruhsat
. e islemlerine su tahliye
Asirt S:?llrigiiilllﬁlm yapilarinin eklenmesini,
Asir Suve meteorolojik etI?i Iirinig sarniglarin, bahgelerin ve Cankaya Belediyesi
yagislar, Atiksu olaylara kars1 azaltmak ve catilarmn firtina ve siddetli | Fen Isleri Mudurlugu,
tagkin/sel dayanikliligin .. . |yagislara kars1 CSIB
yasam kalitesini .. .
artiritlmasi giiclendirilmesi ve agik
artirmak .
renkli ¢atilarin zorunlu
kilinmasi
Asir1 yagiglarda gelecekte
Asirt daha fazla ihtiyag
Asirt Su ve meteorolojik Olasi afet duyulacagi 6ngoriilen Cankaya Belediyesi
yagislar, Atiksu olaylara kars1 risklerine kars1  [pompa, merdiven ve Destek Hizmetleri
tagkin/sel dayanikliligin Onlem alinmas1  |tornavida gibi ekipmanlarin |Miidirliigi, Valilik
artirilmasi satin alinmasi (binalarda su
tahliyesi i¢in kullanilmasi)
Asirt
Asir meteorolojik Olasi afet Ag,lk otopark alanlarinda N
9 Su ve . . yagmur suyunun Cankaya Belediyesi
yagislar, olaylara kars1 risklerine kars1 .S LT - S g
Atiksu - .. birikmesini 6nlemek igin Fen Isleri Midirligi
taskin/sel dayanikliligin onlem alinmasi . . . .
arhrilmast gecirgen yiizeylerin tercihi
E;ZEETE 1lseucek Faturalandirilamayan su
Kuraklk  |Suve |kithos i’bi Su kaynaklarini  |miktarini ve iletim Cankaya Belediyesi
ve su kith#t | Atiksu | afe ﬂi regkar . daha etkin hatlarindaki kayip oranin1 ~ |Fen Isleri Midiirliig,
& da amkhh“sm kullanmak azaltmak igin gerekli ASKI
art}llrllmam & onlemlerin alinmasi
Yiiksek su tiiketimine sahi
P
Su kavnaklarini isletmeler igin caydirici su
Kuraklik  |Suve [Su verimliliginin daha gtkin fiyatlandirmasi; Yaz ve ki | Cankaya Belediyesi
ve su kitligi | Atiksu |artirilmasi kullanmak aylarinda su Fen Isleri Midiirliigi
ticretlendirilmesinin
farklilastirilmasi
Entegre Kat1 Atik [Olasi afet LLHEIG L d epolafna
Artan . o . . sahalar1 olmak iizere tim .
Vet Atik Yonet_l_m_l risklerine kars1 sahalarin su baskini ve sel Cankaya Belediyesi
Stratejisi 6nlem alinmasi

risklerinin tespit edilmesi
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Basta ¢Op gazi iiretimi ve
Seltidloitlo At | npes! (8 A Sl
el it iizere atik yonetim alt
Sicaklik Er.l.tegr'e Katl Atk etkilerini yapllarlp 1n.51ca1§11k artist Cankaya Belediyesi
Atik | Yonetimi beklentilerine gore tasarim . .
Artisi L azaltmak ve o ve isletmeci firma
Stratejisi ... . |parametrelerinin gdzden
yasam kalitesini .. . .
gegcirilmesi ve varsa tesiste
artirmak .
gerekli revizyonlarin
gerceklestirilmesi
Atik transfer istasyonlarinin
Entegre Kat1 Atik [Olast afet sel riskine kars1 taginmast
Artan RV . . L
g Atik [ YOnetimi risklerine kars1 | veya korunmasi Cankaya Belediyesi
Yagislar L . P
Stratejisi Onlem alinmas1  |alternatiflerinin
degerlendirilmesi

7.6.1 Su & Atiksu Kategorisinde Uyum Eylemleri

Tablo 6.12°da listelenen su ve atiksu kategorisindeki bazi uyum eylemlerinin amag ve
aciklamalar1 asagida detaylandirilmistir.

e Uyum Eylemi Adi: Belediyeye Ait Binalarda Yagmur Suyu Hasadi Yapilmasi

Amag:

Iklim degisikligiyle birlikte artan kuraklik riski ve su kaynaklarinin azalmasi, kentsel alanlarda
alternatif su yonetimi ¢Oziimlerini zorunlu kilmaktadir. Bu eylemin amaci, belediyeye ait
binalarda yagmur suyu hasadi sistemleri kurarak su tasarrufu saglamak, altyap: sistemlerine
diisen yiikii azaltmak, sel ve taskin riskini hafifletmek ve iklim degisikligine uyumu
giiclendirmektir.

Eylem Aciklamasi:

Belediyeye ait kamu binalarinda cat1 ve sert zemin yiizeylerinden yagmur suyu toplanarak, bu
suyun filtrelenip yeniden kullanilmasimi saglayacak sistemler kurulacaktir. Yagmur suyu
hasadi, catilardan toplanan suyun depolanarak gesitli alanlarda degerlendirilmesini miimkiin
kilar. Toplanan su; peyzaj (yesil alan) sulamasinda, temizlik islerinde ve tuvalet
rezervuarlarinda kullanilmak iizere sehir sebekesinden gelen igme suyu yerine alternatif bir
kaynak olarak kullanilacaktir. Boylece hem su tasarrufu saglanacak hem de tatl su kaynaklari
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tizerindeki baski azaltilacaktir®®. Paris’in Colombes belediye binasi iizerinde igme suyu
tasarrufu potansiyeli (potential for potable water saving) sistemi kullanilarak yapilan
arastirmada, Colombes Belediyesinde yagmur suyu hasadi uygulamalariyla, toplam i¢gme suyu
tiiketiminin yaklasik %10'u kadar tasarruf saglanabilecegi belirtilmistir?.

Cankaya Belediyesine de bu sistemi uyarlamak icin ilk asamada pilot uygulamalar segilecek ve
bu binalarda yagmur suyu depolama tanklari, filtre sistemleri, borulama altyapisi ve basit aritma
sistemleri kurulacaktir. Uygulamanin teknik performansi (toplanan su miktari, kullanim
verimliligi, bakim ihtiyaclar1 vb.) izlenecek ve degerlendirme sonuglarina gore yayginlastirma
plan1 hazirlanacaktir.

Yagmur suyu hasadi sistemlerinin kurulumu, binanin biiyiikligii, kullanim amaci ve yapinin
yast gibi degiskenlere bagli olarak farkli maliyetler ortaya c¢ikarabilmektedir. Yapilan
arastirmalardan bir binaya yagmur suyu hasadi sisteminin maliyeti $1,000- $3,500 arasinda
degiskenlik gdstermektedir?®. Sistemin kurulmasimin ardindan, azalan su tiiketimi maliyetleri
ve sagladigi cevresel faydalar sayesinde, yatirnmin uzun vadede kendini telafi ettigi ve
stirdiiriilebilir kentsel su yonetimine katki sundugu belirtilmektedir.

» Uyum Eylemi Adi: Belediye icerisindeki Belirlenen Park ve Bahcelerde Yagmur
Suyu Toplama Sistemi Entegre Edilmesi

Amac:

Kentsel su tiikketimini azaltmak, su kaynaklarimin verimli kullanimini saglamak ve iklim
degisikligine uyum kapsaminda siirdiiriilebilir altyap: sistemlerini yayginlastirmak amaciyla,
park ve bahgelerde alternatif su kaynaklarinin kullaniminin tesvik edilmesi hedeflenmektedir.

Eylem Ac¢iklamasi:

Bu eylem kapsaminda, belediye sorumlulugundaki park ve bahgelere yagmur suyu toplama
sistemleri entegre edilecektir. Peyzaj alanlarindan toplanan yagmur suyu, filtreleme ve aritma

2https://www.energy.gov/femp/rainwater-harvesting-systems-technology-
review#:~:text=Rainwater%20harvesting%20captures%2C%20diverts%2C%20and,and%20toilet%20and%20uri
nal%20flushing.

ZBelmeziti, A., Coutard, O., & De Gouvello, B. (2013). A New Methodology for Evaluating Potential for Potable
Water Savings (PPWS) by Using Rainwater Harvesting at the Urban Level: The Case of the Municipality of
Colombes (Paris Region). Water, 5(1), 312-326. https://doi.org/10.3390/w5010312

2https://www.fixr.com/costs/rainwater-collection-system
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sistemlerinden gegirilerek, yesil alan sulamasi ve temizlik islemleri kullanimi gibi amaglarla
yeniden kullanilacaktir. Bu uygulama sayesinde, 6zellikle yaz aylarinda artan su ihtiyacina
kars1 sehir sebeke suyuna olan bagimlilik azaltilacak; ayn1 zamanda altyapi iizerindeki yagis
yiikii azaltilarak yiizey akis1 kaynakli sel riskleri hafifletilecektir.

Melbourne kentinde bulunan Brimbank Parki bu anlamda 6rnek olarak incelenmistir. Park
icinde bulunan yaklagik 1,7 hektarlik asfalt otopark alani, ana yagmur suyu toplama bdolgesi
olarak belirlenmistir. Ayrica, 2.000 metrekiip kapasiteli bir yer alt1 su deposu tasarlanmis ve
600 metrekarelik biyoretansiyon/filtrasyon sistemi ile suyun aritilmasi planlanmigtir. Sistemin
verimliligi, depolama tankinin boyutuna ve yagis rejimine bagli olarak degerlendirilmistir.
2.000 metrekiipliik bir depolama kapasitesi ile sistemin %95'lik bir hacimsel gilivenilirlik
sagladigr belirtilmistir. Bu, parkin sulama ihtiyaglarinin biiyiik bir kismimin yagmur suyu ile
karsilanabilecegini gostermektedir. Bu parkta yagmur suyu depolama sisteminin kurulmasi
metrekare basina $98 olarak hesaplanmistir®®. Bu sistemi Cankaya Belediyesi igerisinde
bulunan parklarda da uygulamanin uzun vadede ekonomik ve ¢evresel anlamda faydali olacagi
ongoriilmektedir.

e Uyum Eylemi Adi: Park ve Bahcelerde '"Xeriscape" Yontemiyle Suyun Verimli
Kullanimim Saglayan Cevreye Duyarh Peyzaj Uygulamalarinin Yapilmasi

Amac:

Artan sicakliklar ve su kaynaklarmin azalmasi, kentlerde siirdiirtilebilir ve diisiik su tiiketimli
peyzaj yaklasimlarinin 6nemini artirmaktadir. Bu eylemin amaci, belediyeye ait park ve yesil
alanlarda su tasarrufu saglayan, bakim maliyetlerini azaltan ve yerel ekosistemlere uyumlu
peyzaj uygulamalarini hayata gegirmektir.

Eylem Ac¢iklamasi:

Xeriscape yontemi, suyun verimli kullanimini esas alan bir peyzaj yontemidir. Ozellikle kurak
ve yar1 kurak bolgelerde, peyzaj tasariminda su tasarrufunu 6n planda tutarak ¢evreyle uyumlu
alanlar olusturmay1 amaclar. Boylece, degisen iklim kosullarina karsi bir direng gostermek
acisindan onemlidir. Bu yontemle, alan belirli bolgelere ayrilir ve sulama belirli bolgelerde
yogunlastirilarak uygulanir. Boylece, su kullanimi kontrol altinda tutulabilecektir. %50'ye

®Day, J., & Sharma, A. (2020). Stormwater harvesting infrastructure systems design for urban park irrigation:
Brimbank Park, Melbourne case study. Journal of Water Supply: Research and Technology-Aqua, 69(7), 791—
805. https://doi.org/10.2166/aqua.2020.047
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varan bir tasarruf saglayarak su kaynaklarinin korunmasina katkida bulundugu tespit
edilmistir?.

Bu eylemi hayata gegirmek i¢in Once toprak iyilestirme, malg kullanimi, yerli ve adaptif
bitkilerin se¢imi, damla sulama sistemlerinin kurulmasi ve ¢im alanlarin azaltilmasi gibi ilkeler
dogrultusunda tasarim yapilacak; boylece hem su tiiketimi azaltilacak hem de bakim ihtiyaci
digtiriilecektir. Ayn1 zamanda bu uygulamalar, biyogesitliligi artiracak ve kentsel 1s1 adasi
etkisini azaltacaktir. Bu uygulamalarin maliyeti metrekare basina $5-$20 arasinda degiskenlik
gostermektedir?’. Diisiik maliyeti ve ¢evre dostu olmasiyla 6ne ¢ikan bu yontemin Cankaya
Belediyesi igerisindeki park ve bahgelerde kullanilmasi, buna yonelik bahge planlamasi ve bitki
secimi yapmak, su kullanimmi ve verimliligi artirirken degisen iklim kosullarmma da
uyumlanmay1 saglayacaktir.

7.7. Toplumsal Planlama ile ilgili Uyum Eylemleri

Toplumsal planlamadile ilgili uyum eylemlerinin risk kategorileri, eylemin uygulanacagi sektor,
kisa tanimi, gerekgesi ve sorumlu kuruslar Tablo 7.7°de verilmistir.

Tablo 7.7 Toplumsal Planlama ile Iigili Uyum Eylemleri

Eylem
Risk . . Onerisinin | Eylemin Kisa Tanim (1-2 Sorumlu
Kategorisi S SUEIE] Gerekgeesi (1- ciimle) Kurulus/Kuruluslar
2 ciimle)
Huzur, Kirkkonaklar,
Yakupabdal, Sokullu
Mehmet Pasa, Ovegler,
Harbiye, Tlkadim,
Sosval Sosyal olarak |Ertugrulgazi, Asikpasa,
klrlly anliza kirilgan ve Metin Oktay, Keklik Pmari, |Cankaya Belediyesi
Sosyal Toplumsal ganig dezavantajli | Akpinar, Miirsel Ulug, Sosyal Yardim Isleri,
kars1 toplumsal . . .
kirilganlik |Planlama o gruplara Mutlukent ve Umit Aile ve Sosyal Isler ve
dayanikliligin |7 " L P
oncelik mahallelerinin sosyal Afet Isleri Mudiirliikleri
artirilmasi . .
verilmesi kirtllganlik agisindan
degerlendirilip
dezavantajlarini dnlemek
amaciyla yardimlar
yapilmasi
Sosval Sosyal olarak | Yakupabdal, Huzur, Cankaya Belediyesi
Sosyal Toplumsal Y . kirilgan ve Mutlukent ve Umit Sosyal Yardim Isleri,
kirtllganliga . . .. . .
kirtlganlik |Planlama Kars: toplumsal dezavantajli [mahallelerinde gidaya erigim | Aile ve Sosyal Isler ve
sttop gruplara konusunda sikint1 gekenlerin | Afet Isleri Mudiirliikleri

%Corbaci, O. L., Ozyavuz, M., & Yazgan, M. E. (2011). Water-wise in Landscape Architacture: Xeriscape.
Reserach Journal of Agricultural Sciences(1), 25-31

2Thttps://lawnlove.com/blog/xeriscaping-cost/
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dayanikliligin  |6ncelik tespitinin yapilarak
artirilmast verilmesi yardimlarin diizenlenmesi
Isci Bloklar1, Huzur,
Sosval olarak Ovegler, Sokullu Mehmet
Sosyal 4 Pasa, Ilkadim, Naci Cakar, .
g kirilgan ve N Cankaya Belediyesi
kirillganliga . Miirsel Ulug, Oran ve S
Sosyal Toplumsal dezavantajli . Sosyal Yardim Isleri,
kars1 toplumsal Kirkkonaklar mahallelerinde | . ;
kirilganlik |Planlama N gruplara X . Aile ve Sosyal Isler ve
dayanikliligin |3 . engellilere yonelik kent e e
oncelik Afet Isleri Miidiirliikleri
artirilmasi . . planlamasinin yapilarak
verilmesi .
engelsiz bir yagam alani
olusturulmasi
Sosval Sosyal olarak |Yakupabdal, Miirsel Ulug,
yal kirilgan ve Huzur, Harbiye Cankaya Belediyesi
kirilganliga . . S
Sosyal Toplumsal dezavantajli | mahallelerinde sosyal Sosyal Yardim Isleri,
kars1 toplumsal . ) . ;
kirilganlik |Planlama o gruplara yardim alan ailelerin Aile ve Sosyal Isler ve
dayanmikliligin |3 . 2 . e e
oncelik ihtiyacina yonelik yardimlar |Afet Isleri Mudiirlikleri
artiritlmasi . .
verilmesi yapilmasi
Ertuﬁrulgazi, Fakiilteler,
Sosval olarak Cebeci, Ileri ve Erzurum
Sosyal Y mahallelerindeki gocmen .
g kirilgan ve . Cankaya Belediyesi
kirllganliga . kirtllgan grubun belirlenerek S
Sosyal Toplumsal Kars: toplumsal dezavantajli sosval vardim vapilmast Sosyal Yardim Isleri,
kirtlganlik |Planlama 31 topiul gruplara yaly yap . Aile ve Sosyal Isler ve
dayanikliligin |3 " ancak bununla beraber risk AN
oncelik Afet Isleri Miidiirliikleri
artiritlmasi . . azaltmaya yatirim
verilmesi : . .
yapabilecek proje desteginin
verilmesi

7.8. Paydas Goriismeleri Dogrultusunda One Cikan Adaptasyon Eylemleri

Bolim 8’de bahsi gegen paydas goriismeleri sirasinda on plana ¢ikan ve Cankaya
Belediyesi’nin herhangi bir paydas ya da isbirligine ihtiyag duymadan kendi biinyesinde
gerceklestirebilecegi azaltim eylemleri asagida aciklanmaktadir.

e Uyum Eylem Adi: Hasere ilaclamalarinin Degisen Meteorolojik Sartlara Uygun
Sekilde Yapilmasi

Amag:
Iklim degisikligine bagh olarak artan sicakliklar, degisen mevsim gecisleri ve uzayan hasere
ireme donemleri nedeniyle, mevcut hasere ilaglama takvimi etkinligini yitirmektedir. Bu

eylem, Cankaya ilgesinde halk sagligina ve yasam kalitesine zarar verebilecek haserelere karsi
miicadelenin etkili bir sekilde siirdiiriilebilmesini amaclamaktadir.
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Evlem Aciklamasi:

Iklim degisikligi, sicakliklarin mevsim normallerinin iizerine ¢ikmasi, yagis rejimlerinin
degismesi ve ilkbahar-yaz donemlerinin uzamasi gibi etkilerle kent yasamin1 her gegen yil daha
fazla etkilemektedir. Bu degisimlerden biri de hasere popiilasyonlarinin artis1 ve bu artisa bagh
olarak hagereyle miicadele yontemlerinin etkinligini yitirmesidir. Cankaya ilgesi gibi niifusun
yogun oldugu bolgelerde, bu degisim dogrudan halk sagligi ve yasam konforunu olumsuz
etkilemektedir.

Ozellikle yaz aylarinin erken baslamasi ve daha ge¢ sona ermesi, sivrisinek, karasinek,
hamambdcegi gibi haserelerin iireme donemlerini uzatmakta ve yil icerisindeki jenerasyon
sayisini artirmaktadir. Bu durum, geleneksel takvimlere dayali olarak yiiriitiilen hasere ilaglama
caligmalarinin yetersiz kalmasina neden olmaktadir. Ayrica sicaklik artiglari, daha Once
goriilmeyen yeni zararl tiirlerin bolgeye goc etmesine ya da mevcut tiirlerin daha agresif hale
gelmesine zemin hazirlamaktadir.

Bu nedenle hasere ilaglama siireglerinin, iklim degisikligini dikkate alan giincel bir bakis
acistyla yeniden planlanmasi gerekmektedir. Yerel meteorolojik veriler ve fenolojik gozlemler
esas alinarak olusturulacak dinamik bir ilaglama takvimiyle, hasere yogunlugunun pik yaptigi
donemler 6nceden tespiti ve miidahalelerin daha etkili hale getirilmesi saglanacaktir.

Bu konuda yapilan bazi akademik ¢alismalar da yaklasimin gerekliligini ortaya koymaktadir.
Ornegin Beypazari’nda sebze iireticileriyle yapilan bir arastirmada, iklim degisikliginin hasere
tirlerini ve zararhilarin goériilme sikligin1 dogrudan etkiledigi, tireticilerin mevcut miicadele
yontemlerinde degisiklik yapmak zorunda kaldig: tespit edilmistir®®. Aym sekilde Tarim ve
Orman Bakanhigi’min degerlendirme raporlari?®, sicaklik artigiin zararli bdceklerin cografi
yayilimini genislettigini, kis1 geciren tiirlerin hayatta kalma oranlarinin arttigini ve buna bagl
olarak miicadele stratejilerinin gbzden gecirilmesinin zorunlu hale geldigini ortaya
koymaktadir. Uluslararas1 Iklim Degisikligi Paneli (IPCC)® ise, bu tiir vektor kaynakli
sorunlarin sadece tarimsal alanlarda degil, kent ortamlarinda da ciddi saglik tehditleri
olusturabilecegine dikkat cekmektedir.

Cankaya Belediyesi Park Bahceler Miidiirliigii ve Veterinerlik Miidiirliigii tarafindan yiiriitiilen
hasere ile miicadele c¢aligmalari, iklim degisikliginin etkileri dikkate alinarak yeniden
yapilandiriimalidir. Ozellikle yaz aylarmin uzamasi ve ilkbahar sicakliklarinin erken baglamasi
gibi gelismeler g6z oniinde bulundurularak:

28 Aydin, A., & Fawole, P. (2021). Impact of Climate Change on Pest Control Decisions: A Case Study from
Beypazari and Sierra Leone.

2 T.C. Tarim ve Orman Bakanlig1 (2020). Jklim Degisikligi ve Tarim Degerlendirme Raporu.
30 IPCC (2022). Sixth Assessment Report (AR6): Impacts, Adaptation and Vulnerability.
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= Hasere ilaglama donemleri iklim verilerine dayali dinamik takvimleme ile belirlenmeli,
= Yerel meteorolojik veriler ve fenolojik gézlemler diizenli olarak izlenmeli,

= Hasere popiilasyonlar1 {izerinde yapilan biyolojik gozlemler ve vatandas sikayetleriyle
esglidiimlii bir karar destek sistemi gelistirilmeli,

= Gerektiginde yil i¢inde ek ilaglama periyotlar1 eklenerek esnek bir miicadele stratejisi
uygulanmalidir.

e Uyum Eylem Adi: Kurakhkla Uyumlu Kentsel Yesil Alanlar i¢cin Su Tiiketimi
Diisiik Bitki Tiirlerinin Cim Alanlar Yerine Kullanilmasi

Amag:

Iklim degisikligine bagli olarak artan sicakliklar, yagis diizensizlikleri ve kuraklik, su
kaynaklar tizerindeki baskiyr ciddi sekilde artirmistir. Cankaya ilgesi gibi niifusu yogun kent
bolgelerinde su tasarrufu saglamak, yesil alanlarin siirdiiriilebilirligini korumak ve ekosistem
hizmetlerini devam ettirebilmek amaciyla, ¢im alanlarin yerine daha az su tiiketen, yerli ve
iklime uyumlu bitkilerin kullanimi tesvik edilmelidir. Bu eylem, Cankaya Belediyesi’'nin
mevcut peyzaj uygulamalarini iklim degisikligine karsi daha direngli hale getirmeyi
hedeflemektedir.

Eylem Ac¢iklamasi:

Cankaya Belediyesi sinirlart igerisinde yer alan park ve yesil alanlar, iklim degisikligiyle
birlikte giderek daha fazla kuraklik riskiyle karsi1 karstya kalmaktadir. Ozellikle yaz aylarinin
daha sicak ve uzun ge¢mesi, yagislarin azalmasi ve diizensizlesmesi, ¢im alanlarin saglikli
bicimde korunmasini zorlagtirmakta; sulama maliyetlerini ve su ihtiyacini artirmaktadir.
PLANT dergisinde yer alan bir ¢alismada da belirtildigi iizere, ¢im alanlar ytliksek su ihtiyaci
nedeniyle, mevcut iklim kosullarinda siirdiirtilebilir bir peyzaj unsuru olmaktan ¢ikmaktadir.

Bu baglamda, su tiikketimi diisiik, yerel floraya uyumlu, dogal ve kurakg¢il (xeriscape) peyzaj
elemanlarinin kullanimina gecis yapilmasi; kent peyzajinda hem gevresel hem ekonomik agidan
onemli bir uyum stratejisi olarak degerlendirilmektedir. Kurak¢il peyzaj uygulamalar ile
yalnizca %30 ila %60 arasinda su tasarrufu saglanmakla kalmaz, ayn1 zamanda bakim, is giicii
ve ilag kullaniminda da ciddi tasarruflar elde edilir (Corbaci & Ozyavuz, 2024).

Cankaya Belediyesi’nin daha &nce ortak oldugu “Dogal Bitkilerle iklim Dostu Parklar” projesi
kapsaminda Ankara florasina ait kurakliga dayanikli bitkiler basariyla iiretilmis ve park
alanlarinda kullanilmistir. Bu kapsamda; Genista sessilifolia (katir tirnagi), Colutea cilicica
(patlangag), Cotoneaster numularia (dag musmulasi), Rhus coriaria (sumak) gibi tiirlerin
kentsel peyzajlara entegre edilmesiyle siirdiiriilebilir yesil alanlar olusturulmustur.
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Ayrica, kurakcil peyzaj uygulamalari yagmur hasadi ve gecirimli ylizey sistemleriyle
birlestirildiginde, yagisin toprakta tutulmasi saglanarak, mikro ol¢ekte su dongiisiine katki
sunan doga temelli ¢oziimler elde edilmektedir.

Bu dogrultuda asagidaki eylemlerin hayata gecirilmesi tavsiye edilmektedir:

* Yeni olusturulacak yesil alanlarda ¢im kullaniminin yerine, dogal ve az su isteyen bitki
tiirlerinin tercih edilmesi saglanmali,

= Mevcut ¢im alanlarin doniisimii i¢in pilot uygulamalar baslatilacak, bitki tiirleri
bakimindan su tiiketimi analiz edilerek tasarimlar revize edilmeli,

=  Yagmur suyu hasadi ve gecirgen yiizey uygulamalar ile sulama ihtiyaci azaltilacak,
toprakta su tutma kapasitesi arttirilmali,

= Kurakeil peyzajin temel ilkeleri (planlama, uygun bitki se¢imi, malglama, etkin sulama)
dogrultusunda park tasarimi ve yonetimi yeniden diizenlenmeli,

= Kent sakinleri ve park calisanlarina yonelik bilinglendirme ve egitim faaliyetleri
yiiriitiilerek, bu dontisiimiin toplumsal kabulii desteklenmelidir.

e Uyum Eylem Adi: Kres Bahcelerine Golgelik/Tente Yapimi ve Odunsu Atiklarin
Degerlendirilmesi

Amag:

Iklim degisikligine bagl olarak artan sicaklik degerleri ve asir1 sicak dalgalari, ¢cocuklarm
sagligini tehdit eden unsurlar arasinda 6ne ¢ikmaktadir. Belediyeye ait kreslerde acgik alan
aktiviteleri sirasinda cocuklarin dogrudan gilines 1s1gmma maruz kalmalarimmi O6nlemek ve
gblgelenmis oyun alanlar1 yaratmak hem saglik hem konfor agisindan biiylik 6nem
tasimaktadir. Bu eylem, ayn1 zamanda park ve bahcelerden elde edilen odunsu atiklarin geri
kazanimiyla atik yonetimi ve dongiisel ekonomi ilkelerine de hizmet edecektir.

Eylem Ac¢iklamasi:

Cankaya Belediyesi’ne bagl kreslerde acik hava etkinlikleri yapilan alanlar, yaz aylarinda
dogrudan giines 1s181na maruz kalmakta, bu da hem ¢ocuklarin 1s1 stresine girmesine hem de
UV maruziyetine bagl saglik risklerinin artmasina neden olmaktadir. Iklim degisikligiyle
birlikte sicaklik ortalamalarinin yiikselmesi ve asir1 sicak giin sayilarinin artmasi, bu riskin
gelecekte daha da biiyliyecegini gostermektedir.

Bu kapsamda, belediye kreslerinde dogal golgeleme saglayacak ahsap pergola, tente veya
golgelik yapilarin kurulmasi Onerilmektedir. Bu yapilar, Park ve Bahcgeler Midiirligi
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tarafindan budama ¢alismalar1 sonucu elde edilen odunsu atiklar (dal, gévde pargasi vb.)
kullanilarak {iretilebilecektir.

Uygulama ile:

= Kreslerde yazin agik alanlarin sicaklik ve 1s1 adasi etkisi maruziyeti diistiriilebilir,

* Odunsu atiklar yapi1 malzemesi olarak degerlendirilerek dongiisel ekonomi ilkesi
desteklenebilir,

= Ahsap malzemenin yerel iiretimi ile maliyet azaltilacak ve karbon emisyonu
sinirlandirilabilecektir.

e« Uyum Eylemi: Degisen Meteorolojik Sartlarla Bulasici Hayvansal Hastaliklar
Arasindaki Iliskinin Tespiti ve Onleyici Eylemlerin Belirlenmesi

Amac:

Iklim degisikligi, sicaklik ve nem gibi meteorolojik degiskenler iizerinden vektérlerin ve
patojenlerin yayilimin1 etkilemekte; bu da hayvan sagligi iizerinde ciddi tehditler
olusturmaktadir. Bu eylemin amaci, meteorolojik degiskenler ile hayvansal hastaliklar arasinda
olast iligkilerin tespit edilmesi ve Cankaya ilgesi Ozelinde etkili dnlem senaryolariin
gelistirilmesidir.

Eylem Aciklamasi:

Son yillarda artan sicaklik dalgalari, diizensiz yagislar ve nem oranlarindaki dalgalanmalar;
basta kene kaynakli hastaliklar, paraziter enfeksiyonlar ve vektorle tasinan zoonozlarin (6rnegin
sarbon, leptospiroz, bruselloz) yayiliminda artisa neden olmustur. Bu durum hem evcil
hayvanlar hem de kent i¢indeki sokak hayvanlari agisindan bir halk saglig1 riski olugturmakta;
belediyenin veterinerlik hizmetlerinde yeni uyum senaryolar1 gerektirmektedir.

Cankaya Belediyesi Veterinerlik Isleri Miidiirliigii koordinasyonunda yiiriitiilecek bu eylem
kapsaminda:

= Meteorolojik veriler (sicaklik, nem, yagis vb.) ile son yillarda gozlemlenen hayvansal
hastalik kayitlar1 karsilastirilarak analiz edilmeli,

» Yerel diizeyde en sik goriilen bulasici hastaliklar (kuduz, parvoviriis, kene kaynakl
hastaliklar vb.) iklimsel kosullar agisindan siniflandirilmali,
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= Risk analizine gore, erken uyar1 sistemi kurulmasi, asilamada donemsel takvim
giincellemeleri ve ilagclama faaliyetlerinin hastalik risklerine gore yeniden planlanmasi
onerilmektedir.

e Uyum Eylemi Adi: Su Gegirimsiz Yiizeylerin Azaltilmasi ve Ge¢irimli (Permeable)
Altyap: Sistemlerinin Yayginlastirilmasi

Amac:

Iklim degisikligine bagli olarak artan kisa siireli siddetli yagislar, kentsel alanlarda yiizey
akisini ve taskin riskini artirmaktadir. Su gegirmeyen asfalt ve beton yiizeylerin yogun oldugu
bolgelerde yagmur suyu toprakla bulusamamakta, yeralt1 su kaynaklar: beslenememekte ve
kentsel 1s1 adas1 etkisi giiclenmektedir. Bu uyum eylemi, Cankaya Belediyesi sinirlar1 i¢inde
gecirimsiz yiizeylerin azaltilmasi ve yerini gegirgen, iklim dostu altyapi1 sistemlerinin almasini
hedeflemektedir.

Eylem Aciklamasi:

Cankaya ilgesinde mevcut asfalt yollar, kaldirimlar, otoparklar ve yaya yollar1 biiyiik oranda su
gecirmez malzemelerden olugmaktadir. Bu yiizeyler yagis aninda suyun hizla yiizey akisina
gegmesine neden olmakta hem taskin riski yaratmakta hem de dogal su dongiisiini
bozmaktadir. Ayrica, gegirimsiz yiizeyler giin icinde 1sinarak gece saatlerine kadar 1s1 yaymaya
devam etmekte ve kent i¢i sicaklik farklarini artirarak 1s1 adast etkisini gli¢lendirmektedir.

Bu kapsamda Onerilen uyum eylemi sunlar1 igermektedir:

» Belediye sorumlulugundaki yol, kaldirnm ve acik alanlarda mevcut su gegirmez
yiizeylerin envanteri ¢ikarilmali,

» Uygun goriilen bolgelerde asfalt ve beton yiizeylerin gecirgen yiizeylerle (ge¢irimli
beton, gecirgen kilit taslari, gakil-zemin karisimlart vb.) degistirilmesine yonelik etapli
uygulama plan1 hazirlanmali,

» Yeni yapilacak yollar, otoparklar ve kaldirim projelerinde gecirimli yiizey kullanimi
esas haline getirilmelidir.
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8. Paydas Goriismeleri

Cankaya Belediyesi SECAP c¢alismalar1 kapsaminda, 26 Ekim 2024 tarihinde I¢ Paydas
Toplantist ve 04 Aralik 2024 tarihinde Dis Paydas Toplantisi gergeklestirilmistir. Ayrica, proje
cergevesinde gerceklestirilen bu toplantilarda yer alan i¢ ve dis paydasla ¢evrimigi ve yiiz yiize
olmak {izere toplam 22 paydas ile goriisme gergeklestirilmistir.

8.1.1¢ Paydas Toplantisi

26 Ekim 2024 tarihinde Cankaya Belediyesi Ana Binasi’nda diizenlenen I¢ Paydas Toplantist,
Cankaya Belediyesi biinyesinde faaliyet gosteren farkli miidiirliiklerden genis bir katilimla
gerceklesmistir. Toplantinin katilimei listesi EKler’de paylasilmistir.
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Toplantida, belediyenin mevcut durum analizi, karbon emisyon azaltim hedefleri ve iklim
degisikligiyle miicadele i¢in uygulanabilecek stratejiler ele alinmistir. Belediye biinyesinde
faaliyet gdsteren miidiirliikler, giinliik operasyonlarinda karsilagtiklar1 zorluklar1 ve mevcut
stireclerin daha siirdiirtilebilir hale getirilmesine yonelik Onerilerini sunmustur. Ayrica, enerji
verimliligi, yenilenebilir enerji kaynaklarmmin kullanimi ve atik yonetimi gibi konularda
belediyenin i¢ siireclerinde iyilestirme yapilabilecek alanlar tartisilmistir. Toplanti, farkli
birimlerin SECAP kapsaminda ortak hedeflere ulagsmak igin nasil ig birligi yapabilecegini
belirlemek agisindan 6nemli bir platform olusturmustur.

8.2. D1s Paydas Toplantisi

04 Aralik 2024 tarihinde gergeklestirilen D1g Paydas Toplantisi, kamu kurumlari, sivil toplum
kuruluglart (STK'lar), c¢esitli belediyeler ve 0zel sektor temsilcilerinin  katilimiyla
diizenlenmistir. Toplantinin katilimei listesi EKler’de paylasilmistir.
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Toplantida, Cankaya Belediyesi’nin iklim degisikligi ile miicadele ve siirdiiriilebilir enerji
konularindaki hedefleri ve bu hedeflere ulasma stratejileri paylasiimistir. Katilimcilar, kendi
kurumlarinin bu siirecte iistlenebilecegi rolleri ve Cankaya Belediyesi ile olas1 is birligi
alanlarim  detaylandirmistir. Ayrica, kamu-6zel sektdr ortakliklari, toplumun iklim
farkindaligin1 artiracak projeler ve cevresel siirdiiriilebilirligi tesvik edecek yenilik¢i
yaklagimlar tartigilmistir.

8.3. Paydas Goriismeleri

03/02/2025 ile 25/04/2025 tarihleri arasinda paydas goriismeleri, Cankaya Belediyesi Sube
Miudiirliikleri ve dis paydaslarin katilimiyla gergeklestirilmistir.

i
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Yapilan goriismelerde goriisiilen konular asagida tabloda sunulmustur. Goriismelere iliskin
fotograflar ve ekran goriintiileri EKler’de paylasilmaktadir.

Tablo 8.1 Goriisiilen Konular

Goriisiilen Konular

1 D1s ortamda ¢alisanlara yonelik saat diizenlemeleri ve ortam kosullari
konusunda bilgilendirmeler

2
Canlilarin iklim degisikligi etkileri karsisinda korunmasina yonelik hazirliklar
3 Risk altinda kirilganlig1 yiiksek olan kesimlere yonelik veri tabaninin
gelistirilmesi
4 Binalarda enerji verimliligi

5 Risk altinda kirilganlig1 yiiksek olabilecek kiiltiir varliklarina yonelik veri
tabaninin gelistirilmesi, halki bilinglendirme faaliyetleri
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6 Belediyeye ait kreslerde azaltim ve uyum konusunda bilinglendirme ve egitim
faaliyetleri

7 Kullanilan makine ekipmanlarda yakit dontisiimii/enerji verimliligi

8 [klim riski altinda kirilganlig1 yiiksek olan kesimlere yonelik veri tabaniin
gelistirilmesi

9 Yesil alan projeksiyonu, yagmur suyu hasadi, kompost vb. konular

10 D1s ortamda ¢alisanlara yonelik saat diizenlemeleri ve ortam kosullari
konusunda bilgilendirmeler

11
Mekansal verilerin uyum c¢aligmalarina katki yapacak sekilde gelistirilmesi

12 [Akaryakit istasyonlarinda elektrikli arag¢ sarj noktalar

13  |Risk altinda kirilganlig: yiiksek olan kesimlere yonelik yapilabilecek caligmalar
icin goris aligverisi

Yapilan goriismelerde, belediyenin farkli birimlerinde iklim degisikligi, enerji verimliligi,
cevre yoOnetimi ve kentsel uyum konularinda cesitli diizeylerde calismalar yliriitildigi
gozlemlenmigtir. Miidiirliiklerin ¢cogunda cevresel etkiler konusunda farkindalik artmakta,
ancak veri eksikligi, kurumsal koordinasyon zorluklar1 ve altyap: yetersizlikleri temel engeller
olarak one ¢ikmaktadir.

Kentsel Yapilar ve Doniisiim: Kentsel doniisiim siireci biiyilk oranda vatandas talebi
dogrultusunda sekillenmekte ve yetki karmasas1 gozlenmektedir. Riskli yapilar igin tespit ve
miidahale siireclerinde bilgi eksikligi, kayit dis1 yapilarin fazlaligi ve veri dijitallesmesinin
yetersizligi one ¢ikan sorunlardandir. Enerji siifi ve bina 6zelliklerine iliskin veri toplama
cabalari siirmektedir, ancak merkezi koordinasyon ihtiyact devam etmektedir.

Enerji Tiiketimi ve Verimlilik: Belediyeye ait hizmet binalarinda enerji tilketimi 6l¢iimlemesi
ve yonetimi konularinda gelismeye acgik alanlar vardir. Elektrik ve dogalgaz tiiketimleri
cogunlukla manuel takip edilmekte, ancak LED doniisiimii gibi enerji verimliligi dnlemleri
baslatilmistir. GES kurulumu, elektrikli araglar ve sarj istasyonlar1 gibi girisimler ise planlama
asamasindadir.

Ulasim ve Arag Filosu: Ara¢ envanterinde fosil yakit tiiketimi oldukga yiiksek seviyededir.
Elektrikli araclara gegis planlamasi biiyiik 6lciide eksiktir. Atik toplama operasyonlarinda rota
optimizasyonu yapilmamakta, mevcut sistemler manuel sekilde ylriitiilmektedir. Ancak

166



giizergah planlamasi, akilli konteynerler ve yapay zeka destekli sistemler gibi onerilere acik bir
zemin bulunmaktadir.

Yesil Alanlar ve Park Yonetimi: Sulama sistemleri biiyiik oranda manuel olup, su tiiketimi
yiiksek seviyededir. Akilli sulama sistemleri ve otomatik damla sulama altyapis1 gelistirilmesi
oncelikli 6nerilerdendir. Kompost iiretimi heniiz yayginlastirilmamais, ancak organik atiklarin
degerlendirilmesi potansiyeli mevcuttur. Bitki tiirii se¢imi, peyzaj planlamasi ve agaglandirma
caligmalari iyilestirilebilir.

Egitim, Toplumsal Katilim ve Bilin¢clendirme: Cocuklar, gengler ve topluluklar i¢in ¢esitli
egitim faaliyetleri diizenlenmektedir. Kreslerde ¢evre ve iklim konularina iligkin farkindalik
artirict programlar uygulanmakta, ancak yapisal konular (6r. golgelendirme, sicaklik kontrolii)
iyilestirilmeye agiktir. Miidiirliikkler arasi bilgi paylasimi ve dijital erisim konularinda platform
olusturulmasi 6nerilmektedir.

Afet ve Uyum Planlamasi: Afet risklerine (sel, 1s1 adas1 vb.) kars1 farkindalik artmis durumda
olup, ¢esitli miidahaleler planlanmaktadir. Afet risk bolgelerinin haritalandirilmasi, toplanma
alanlarinin belirlenmesi ve uyari sistemlerinin gelistirilmesi gibi Oneriler lizerinde ¢alismalar
stirmektedir.

Atik Yonetimi ve BELPET: Akaryakit tiiketimi ve dagitimi biiyiik oranda merkezi olarak
yuritiilmektedir. Elektrikli sarj altyapisina gegis planlart mevcuttur. Atik toplama siireglerinde
veri eksikligi, konteyner verimliligi ve is giicii yetersizligi one ¢ikan siirlardir. Organik
atiklarin kompostlanmasi, pazar yeri atiklarinin degerlendirilmesi ve GES kurulumlar i¢in gati
alanlariin degerlendirilmesi onerilmistir.

8.4. Kapams Toplantisi

22 Nisan 2025 tarihinde Ziibeyde Hanim Sosyal Tesisleri’nde diizenlenen Kapanis Toplantisi,
Cankaya Belediyesi biinyesinde faaliyet gosteren farkli miidiirliikler ve proje siiresince
saglayan dis paydaslarin genis bir katilimla gerceklesmistir.

Kapanis toplantisinda, proje siiresince elde edilen c¢iktilar ile belediyenin iklim degisikligine
kars1 direng kapasitesini artirmayi hedefleyen uyum ve adaptasyon eylemleri kamuoyu ile
paylasildi. Sunulan eylemler, yerel kosullar ve paydas goriisleri dogrultusunda sekillendirilmis,
uygulanabilir ¢6ziim Onerileri olarak dikkat ¢ekti.
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9. Ekler
IC PAYDAS LiSTESI
Miidiirliikk Adx Katilimei Sayis1
Afet Isleri Miidiirliigii 1
Bilgi Islem Miidiirliigii 2
Dis Iliskiler Miidiirliigii 3
Emlak ve Istimlak Miidiirliigii 2
Genglik ve Spor Mudiirligi 2
Halkla liskiler Miidiirliigii 2
Hukuk Isleri Miidiirliigii 1
I¢c Denetim Birimi 1
Insan Kaynaklar1 ve Egitim Miidiirliigii 1
Isletme Miidiirliigii 1
Kadin ve Aile Hizmetleri Mudiirligii 1
Kiiltiir ve Sosyal Isler Miidiirliigii 1
Kres Midiirligi 2
Makine ikmal Bakim ve Onarim Miidiirliigii 2
Park ve Bahceler Miidiirliigu 2
Sosyal Yardim Isleri Miidiirliigii 2
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Strateji Gelistirme Miidiirligi 1
Teftis Kurulu Miidiirligii 3
Temizlik isleri Miidiirliigii 2
Yap1 Kontrol Midiirligii 1
Yaz Ileri Miidiirliigii 1
Iklim Degisikligi ve Sifir Atik Miidiirliigii 20
Zabita Midirligi 4
Destek Hizmetleri Midiirliigii 1
Veterinerlik Isleri Miidiirliigii 1

DIS PAYDAS LISTESI
Kurum Adi Katihma1 Sayisi

Cevre, Sehircilik ve Tklim Degisikligi Bakanhigi/ iklim Degisikligi 1
Baskanligi

Tiirkiye Insan Haklar1 ve Esitlik Kurumu 1
Ankara Barosu / Ankara Barosu Kent ve Cevre Merkezi Divan Uyeleri 2
11 Saglik Miidiirliigii/Halk Saglig1 Hizmetleri Baskanlig 2
Avrupa Birligi Dis Iliskiler Servisi 1
Ankara Biiyiiksehir Belediyesi/Iklim Degisikligi ve Sifir Atik Dairesi 4
Baskanligi

Ankara Biiyiiksehir Belediyesi/ Ulagim Dairesi Bagkanligi 2
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Ankara Biiyiiksehir Belediyesi/ Imar Dairesi Bagkanlig 2
Ankara Biiyiiksehir Belediyesi/ Afet Isleri Dairesi Bagkanlig 3
Ankara Biiyiiksehir Belediyesi/ Strateji Gelistirme Dairesi Bagkanligi 1
Akyurt Belediyesi 3
Etimesgut Belediyesi 3
Kahramankazan Belediyesi 2
Kegioren Belediyesi 2
Kizilcahamam Belediyesi 1
Yenimahalle Belediyesi 1
ASKI Genel Miidiirliigii 2
ASKI Cevre Koruma ve Su Havzalari Dairesi Bagkanlig1/Su Havzalar 3
Sube Mudiirliigi

Devlet Su isleri 5. Bolge 2
Ankara Kalkinma Ajansi 1
TEMA 1
HBV Universitesi 1
CIGDEMIM Dernegi 1
Cevre Miihendisleri Odasi1 Ankara Sb. 5
Jeoloji Miihendisleri Odasi 1
Kimya Miihendisleri Odasi 1
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Peyzaj Mimarlar1 Odasi 1
Ankara Ticaret Odas1 (ATO) 1
Makine Miihendisleri Odas1 1
Baskent Genglik Merkezi 1
TEDU Sosyal Inovasyon Merkezi 1
TED Universitesi Girisimcilik Ofisi 1
Genglik Orgiitleri Forumu (Gofor) 1
Yiiksek Lisans Ogrencisi 1
Yiiksek Lisans Ogrencisi 1
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